I mi iii ii 111 ii ii 111 ii in ii 111 ii 111 |i 111 1| 111 1| iii 1 111 1| 111 111 1| || pi j i 

bundesrepublik © Of f enlegungsschiif t ® , nt C i«. 

® DE 19816648 A1 bosbs/cw 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



198 16 648.6 
15. 4.98 
5. 11.98 



a 
a 



u. 
C 



© Unionsprioritat: 

08/834,290 16.04.97 US 

© Anmelder: 

Nordson Corp., Westlake, Ohio, US 

© Vertreter: 

Eisenfuhr, Speiser & Partner, 28195 Bremen 



© Erfinder: 

Hansinger, Michael P., Olmsted Falls, Ohio, US- 
Beam, Harold, Oberlin, Ohio, US; Davis, Dennis 
Bay Village, Ohio, US; Schroeder, Ronald R 
Amherst, Ohio, US; Bretmersky, Carl, North' 
Olmsted, Ohio, US; Merkel, Stephen Lee, Bay 
Village, Ohio, US; Trautzsch, Thomas Andreas 
Macedonia, Ohio, US 



■® 
® 



00 

<D 

00 
O) 

LU 
Q 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

blektrostatisch e Rotationszerstauherspruhvorrichtung 

Ein Rotationszerstauber hat einen internen Netzan- ^ 
schluG m dem Zerstaubergehause, uber den Kuhllurt ge- 
fuhrt wird. Die Luft stromt dann aus dem Zerstauberge- 
hause als vektorielle Luft in einer Drallrichtung in die glei- 
che Rotationsnchtung wie der Zerstauberkopf, urn jegli- 
chen Vakuumzustand urn den Zerstauberkopf herurn zu 
elimmieren und eine Formgebungssteuerung der ver- 
spruhten Beschichtung vorzusehen. Ein Teil der Abluft 
von einem den Zerstauberkopf mit einer Turbinenwelle 
antreibenden Luftturbinenmotor wird durch einen Kanal 
zwischen einem stationaren Flussigkeitsrohr in der Turbi- 
nenwelle und der Rotationswelle gefuhrt, urn die Abluft 
zum Vermischen mit der Beschichtung und Erzeugen ei- 
ner Luftsperre, die das Zurucksickern des Beschichtungs- 
matenals in die Rotationszerstaubervorrichtung verhin- 
dert, in den Zerstauberkopf zu fuhren. Der restliche Teil 
der Abluft aus dem Luftturbinenmotor wird urn die Au- 
fcenflache des Gehauses der Rotationszerstaubervorrich- 
tung geleitet, urn das ruckwartige Umhullen des Zerstau- 
bergehauses durch das flussige Beschichtungsmaterial 
und das Anhaften an diesem zu verhindern. 



BEST AVAILABLE COPY 



22 



1 

Beschreibung 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Diese Erfindung betrifft eine Rotationszerstaubervorrich- 5 
tung zum Spruhen eines fliissigen Beschichtungsmatenales, 
und insbesondere eine Rotationszerstau^ervorrichtung, bei 
der eine hohe elektrostatische Ladung von einem intemen 
NetzanschluB zu einem schnellaufenden Zerstauberkopf 
ubertragen wird, der an einer durch einen Luftturbinenmotor io 
ansetriebenen Welle befestigt ist. Ein Teil der Ablutt des 
Luftturbinenmotors wird durch die durch den Luftturbinen- 
motor anget.riebene Welle und in den schnellaufenden Zer- 
stauberkopf zum Vemiischen mil dem fliissigen Beschich- 
lungsmaterial und Bilden eincr Luftsperre geleitet, die das is 
Zuriicksickern des durch den Zerstauberkopf ausgegebenen 
nussigen Beschichtungsmatenales in die Rotal.ionszerst.au- 
bervorrichtuns. was einen vorzeitigen mechanischen Aus- 
fall verureachu verhindcrl. Der Rest der Abluft aus dem 
Luftturbinenmotor wird urn die Aulknllaehe des Gehauses ^ 
der Roiationszerstaubervwrichiung geleitet. urn zu verhin- 
dem. daB sich das flussige Beschichtungsmatcnu! nach hin- 
ten urn das Zcrstauhergehause herum hulll und an diesem 
iinhaltet. ^ 

llintergrund der Erfindung 



Rotationszerstaubcr sind cine Art eincr llussigkeirs- 
spruhhcschichtur.iisvomchmn-. die einen durch einen Luri- 
lurbinenmotor mil. holier Geschwindigkcit (normalcrwcisc m\ 
10 000-40 OOO'Umdrehungen pro Minute) dreliharen Zer- 
siauhcrkopf umfaBt, urn Hussiges Ikschichtungsmatenal. 
wie z B. Farbe. in /.erstaubter Form auf die Obertlache ernes 
Werkstiickcs aufzubringen. Der Zerstauberkopf hat norma- 
lerweise die Form einer Scheibc oder einer Glockc. die eine to 
innere Wandung umfaBt, die einen Hohlraum begrenzt und 
an einer Zerstitubungskante endct. Das in das Innere der 
Glocke abgegebene flussige Bescfiichlungsmatcnal wandert 
durch die Zentrifugalkraft an der Innenwandung der Glocke 
entlang nach auBen und wird von der Umtangskante der 40 
Glocke radial nach auBen geschleudert, so dafi ein Spruhmu- 
ster aus zerstaubten Tropfchen des Beschicht.ungsmatenals 
gebildet wird. Uin den Ubertragungswirkungsgrad des Be- 
schichtungsprozesses zu verbessern, wird dem Beschich- 
tungsmaterial eine elektrostatische Ladung verhehen, so daB 4^ 
die Wolke des zerstaubten Besc hie htungs materials zu einem 
geerdeten Werkstuck angezogen wird. 

Ein Beispiel eines elektrostatisch geladenen Rotations- 
zerstaubers ist in dem kurzlich ubertragenen US-Patent Nr. 
4 887,770 (770er) von Wacker und anderen offenbart, das :>o 
durch Bezugnahme ausdriicklich in seiner Gesamtheit hierin 
aufgenommen ist. In der Ausfuhrungsform der Fig. 12 des 
'770er Patents ist die Glocke (20) aus einem Isolatorrnatenal 
hergestellt und umfaBt einen Halbleiterring (546), der durch 
drei externe Elektxodensonden (462) liber AnschluBklem- » 
men (504) geladen wird. Dieses System leidet unter dem 
Nachteil, daB das vordere Ende des Gehauses, von dem die 
Glocke hervorsteht, einen groBen UmriB besitzt, der be- 
wirkt daB die durch die sehr schnelle Rotation der Glocke 
erzeugten Luftstrome ein Vakuum urn das vordere Ende des 60 
Gehauses erzeugen, was wiederurn bewirkt, daB sich die 
Farbe zuruck urn das Gehiiuse hullt. Es besteht auBerdem 
die Notwendigkeit, das Muster des aus dem Rotationszer- 
stiiuber gespruhten, zerstaubten Beschichtungsmatenals zu 
bilden Dem ersten Problem wurde begegnet, indem Zusat.z- 65 
luft von einer ersten Zusatzlunquelle urn das vordere Ende 
des Gehauses geleitet. wurde, urn das Vakuum autzubrechen 
und dadurch das ruckwartige Umhullen durch die Farbe zu 



verhindern. Dem zweiten Problem wurde begegnet, indem 
Zusatzluft aus einer zweiten Zusatzluftquelle urn die Glocke 
herum geleitet wurde, urn das Muster des aus dem Rotati- 
onszerstauber gespruhten, zerstaubten Beschichtungsmate- 
nals auszubilden. Die Notwendigkeit, zwei separate Luft- 
queilen vorzusehen, kompliziert den Aufbau des Zerstau- 
bers und kann die Wirksamkeit jedes Luftstromes vemn- 
gern wenn sich die beiden Luftstrome nuteinander vermi- 
schen Somit besteht immer noch ein Bedurfnis nach einem 
Zerstauber, der das ruckwartige Umhullen weiter reduziert 
oder eliminiert und nicht zwei separate Luftstrome ertordert, 
die zu der Glocke gerichtet werden mussen, urn das Vakuum 
autzubrechen und dem zu verspriihenden Matenal Fonn zu 
geben. 

Vor dem 770er Patent war wegen der hohen Spannung, 
auf der die Glocken gehalten wurden, eine der nut der Ver- 
wendung der leitenden Zerstauberglocke verbundenen Ge- 
fahren die Moglichkeit des Elektroschockes des Bedieners 
oder der Entzundung von hrennbaren Bcschichtungen. Vwc 
z B in dem US-Patent. Nr. 4.369.924 otTenbart ist. wird cine 
T adune von einem NetzanschluB uber eine Turhinenwclle 
zu der Rotationszerstauberglocke ubertragen. Da sowohl die 
Glocke als audi clas gesamtc Rotationszerstuubcrgehause 
metallisch sind und hoehspannungsgcladcn sind. besteht. ein 
hctrachtliches Sicherheitsrisiko, da der Zerstauber ausrei- 
chend aufgeladcn ist, urn einem Bediener einen crnstliehcn 
Elektroschock zu verset/.en. Deshalb mussen urn den Zer- 
stauber herum Scluit/.gitter und Verriegelungen mstalhcri 

^^as^ben aufgefuhrte 77()er Pal ent offenbarl einen kana- 
/iiatsarmcn Roiations/.erstauber. der. ohwoh! die Bcschich- 
lungsfarbe an der Rotationszerstauberglocke elektrostatisch 
ueluden ist, nicht genug Ladung speichert. urn eine Elektro- 
schockgefahr darzustellen und deshalb nicht durch Schutz- 
uincr und Sicherheitsverriegelungen geschutzt. werden mub. 
Urn den Zerstauber in dem 77()er Patent aufzuladen. nchten 
externe Elektrodensonden (462) die Ladung direkt in die 
Glocke (20). Da jedoch die Glockc (20) durch externe Elek- 
trodensonden (462) aufgeladcn wird, leidet. das System un- 
ter dem Nachteil, daB das vordere Ende des Gehauses einen 
groBen UmriB hat. was die zuvor erlauterten, damit. verbun- 
denen Probleme des riickwartigen Umhiillens bewirkt.. 

Ein anderes, ink den Rotationszerstaubern des Standes 
der Technik verbundenes Problem besteht dann, daB die Ro- 
tationszerstauberglocken nicht einfach auseinanderzubauen 
und zu reinigen gewesen sind. In dem US-Patent Nr. 
4 838 487 wird z.B. ein Ablenkelement (28) durch Ab- 
standhalter (36) an der Zerstauberglocke (10) festgehalten. 
Wahrend des Betriebes kann sich jedoch getrocknete Farbe 
an der Vorderfiache (30) des Ablenkelementes sammeln. 
Dann besteht die Tendenz, daB der Farbstrom uber die Vor- 
derflache mit der getrockneten Farbe eine unregelmaBige 
Beschichtung auf dem zu bespruhenden Teil bildet. 

Beim Betrieb des Rotationszerstaubers ist die Drehzahl 
der Luftturbine ein wichtiger Steuerparameter. Die Messung 
dieser Drehzahl wird normalerweise mit einem faseropti- 
schen Kabel durchgefiihrt. Die hintere Rache der Luttturbi- 
nenscheibe ist t'arbig, so daB eine Hcilfte der Flache schwarz 
und die andere Halfte silberfarben ist. Der Unterschied zwi- 
schen den beiden Farben wird mit einem faseroptischen 
Sende-Empfangs-Gerat gemessen und durch ein faseropti- 
sches Kabel ein Signal an eine Steuereinheit ausgegeben In 
der Steuereinheit kann das Signal bestimmt. werden, urn die 
Drehzahl der Luftturbinenscheibe in Umdrehungen pro Mi- 
nute (U/min) zu ermitteln. Das Problem mit dieser Kon- 
struktion besteht darin. daB das faseropt.ische Kabel nicht 
uber einen ausreichend langen Zeitraum einer anhaltenden 
zvklischen Bieuebeanspruchung (der es wahrend des Ver- 
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fahrens in einer Produktionsanlage ausgesetzt ist) widerste- 
hen kann und zum Bruch neigt. Das faseroptische Kabei ist 
auBerdem normalerweise in einem Mantel aufgenomrnen, 
der keine Isolation vor Hochspannung zur Verfugung stellen 
kann, die bei Anwesenheit eines intern angeordneten Netz- 5 
anschlusses notwendig ist. Ein noch anderes Problem mil 
den Konsrruktionen des Standes der Technik besteht darin, 
daB das faseroptische Sende-Empfangs-Gerat nicht schnell 
von dem Rotationszerstauber getrennt und ohne Nach- 
eichung wieder eingebaut werden kann. id 

Wahrend des Betriebes des Rol.ationszerstaubers kann 
sich die Farbe an der Vorderllache des Rotationszerstauber- 
elenientes sammeln und inanehrnal durch den zwischen ei- 
nem stationareri Farbrohr und der rotierenden Turbinen- 
welle gebildeten Zwischenrauni zuruck in die Zerstauber- 15 
vorrichtung stromen und schlieBlich in die Zerstaubervor- 
richrung wandera. und deren Fchlfunkiion durch Probleme 
wie zugeset./.te Lager verursaehen. 



Zicle und Zusammenfassuni: der lirJindum: 
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Lis isi ein Ziel der vorliegenden lirlindung. cine verhes- 
se n e e ! e k t ros t a I i se he Rotations zc r.s I a u h e rs prt i h vo r ri e h i u n » 
vor/usehen. die wie in einem oder niehreren der angel ligtcu 
Anspriicho ausgebildcl und an sich so koustruiert \s\. daB sie J 5 
eines oder mehrere der folgenden muergcurdneten Ziele cr- 
ftillcn kann. 

lis is! ein anderes Ziel der vorliegenden I il l iiukin eine 
Roiaiionszersiiiuhcrvorriehiun«j zum Spriihcn einer lliissi- 
gen Beschichtung und ciii Verfahren /.uni Betreihen dersel- «■/ 
hen zur Verfugung /.u sicllem hei der/dem eine hohe clckiro- 
sialisehe Ladling durch einen in dem Gchiiuse des Rolati- 
ons/erstaubers angeordneten. iniernen NetzanschluB er- 
/eugl wird. 

Kin anderes Ziel der vorliegenden Frlindung besteht :« 
darin, eine Rotal.ionszersi.au bervorrich'i ung /urn Spriihcn ei- 
ner fliissigen Beschichiung und ein Verfahren zum Bctrei- 
ben derselben zur Verfugung zu stellen, hei der/dem Abluft 
von dem Luftturbinenmotor urn die AuBenflaehe des Gehiiu- 
ses der Rotationszerstaubervorriehtung geleitef heruni wird. 40 
urn zu verhindern, daB das llussige Besehichtungsmateriai 
riickwarts das Zerstaubergehause umhulit und an diesem 
haftet. 

Ein noch anderes Ziel der vorliegenden Errindung besteht 
darin, eine Rotationszerstaubervorriehtung zum Spruhen ei- 45 
ner fliissigen Beschichtung und ein Verfahren zum Betrei- 
ben derselben vorzusehen, bei der/dem vektorielle Luft von 
einer extemen Luftzufuhrung uber den internen Netzan- 
schluB und aus dem Zerstaubergehause heraus in eine urn 
die Rotationsachse des Zerstauberkopfes gedrehte Richtung 50 
gelenkt wird, urn einen Vakuumzustand urn den Zerstauber- 
kopf herum zu eliminieren und eine Formgebungssteuerung 
der verspruhten Beschichtung vorzusehen. 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Errindung, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zum Messen der Urndre- 55 
hungsgeschwindigkeit des Luftturbinenmotors in der Rota- 
tionszerstaubervorriehtung mit einem Drehzahisensor vor- 
zusehen, der bei Anwesenheit von hoher elektrostatischer 
Ladung und Hochfrequenzfeldern richtig arbeiten kann, 

Es ist noch ein anderes Ziel der vorliegenden Erfindung, 60 
eine Rotationszerstaubervorriehtung zum Spruhen einer 
fliissigen Beschichtung und ein Verfahren zum Betreiben 
derselben zur Verfiigung zu stellen, bei der/dem ein Zerst.au- 
berkopf einen Einsatz umfaBt, der den Strom des Beschich- 
tungsmaterials in eine Vielzahl von Flussigkeitsstromen 65 
loilr, urn die Verteilung des aus dem Zerstauberkopf ge- 
sehleuderl.cn Stromes zu verbessern. 

Fin noch anderes Ziel der vorliegenden Errindung besteht 



darin, eine Rotationszerstaubervorriehtung zum Spruhen ei- 
ner fliissigen Beschichtung und ein Verfahren zum Betrei- 
ben derselben zur Verfugung zu stellen, bei der/dem der Zer- 
stauberkopf einen Einsatz umfaBt, der die vordere Stro- 
mungsflache des Zerstauberkopfes wahrend des Betriebes 
benetzt, so daB der Zerstauberkopf leichter zu reinigen ist 
Es ist noch ein weiteres Ziel der vorliegenden Errindung, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Ubertragen einer 
Ladung auf einen schnellaufenden Zerstauberkopf durch ei- 
nen Halbleiterring, der an der Vorderseite des Rotationszer- 
staubergehauses befestigt ist, zur Verfugung zu stellen, so 
daB die Ladung in dem Ring abgeleitet wird, urn die Not- 
wendigkeit des Schiitzens eines Bedieners vor einem Elek- 
t ros chock zu venneiden. 

Ein noch anderes Ziel der vorliegenden Errindung ist es, 
eine neue Eigensicherheitssperre fur den NetzanschluB einer 
elektrostatischen Spriihvorrichtung vorzusehen. 

Noch ein anderes Ziel der vorliegenden Erlindung besteht 
darin, einen Teil der Abluft. aus einem Luftturbinenmotor ei- 
ner Roiationszerstaubervon-ichtung in einen Zerstauberkopf 
zu fiihren. urn ihn mit dem Beschichlungsmalerial in dem 
Zerstauberkopf zu vermischen. urn die Dispersion des fliis- 
sigen Beschichiungsmateriales.das aus dem Zerstauberkopf 
gespriiht wird. zu verbessern. AuBerdem halt der Teil der 
Abluft den Kopf sauberer und er/eugt. eine Ful'tsperre. die 
das Zuriicksickern des Beschichtungsmateriales in die Rota- 
lionszersiaubervoiTichlung verhindert. 

FrlindungsgemaB umfaBt eine elektrosiati>che Roiiiiions- 
zerstauberspriilivvM-richtuug ein Zerstaubergehause mil \\»r- 
deren, minlcren und hinteren Ahsehniitem die eine Innen- 
kammer umschlieBen. An deni vorderen Ahschnitt des Zer- 
stjuhergehauses ist ein Ring loshar hcfcMigt. Der Ring hat 
eine Vorderllache, die mit einer Kreisbohrung verschen ist. 
die eine Taiftstromungsflachc dort hindurch hi idol. Ein Zer- 
stauberkopf mil einer Rotationsachse durch diesen hindurch 
besitzt cine erste Flache, uber die llussige Beschichtung 
nach auBen zu einer Zcrstauberkanle desselben stromen 
kann, wenn der Zerstauberkopf urn die Rotationsachse ee- 
dreht. wird. Fin Drehantrieb erstreckt. sich mindestens teil- 
weise durch die Innenkammer des Zerstaubergehiiuses und 
befestigt. den Zerstauberkopf an einem Luftturbinenmoior. 
urn den Zerstauberkopf in einer ersten Richtung urn die Ro- 
tationsachse zu drehen. 

Der Zerstauberkopf ragt. mindestens teilweise in die 
Kreisbohrung des Ringes, urn einen Spalt zwischen dem 
Zerstauberkopf und der Kreisbohrung zu begrenzen. Durch 
das Zerstaubergehause hindurch wird ein Strom von vekto- 
rieller Luft in den Spalt gelenkt. Ein Druckluftsteuerele- 
ment, das in dem Spalt. zwischen dem Zerstauberkopf und 
der Kreisbohrung angeordnet ist, richter. den Strom der vek- 
toriellen Luft in einem Winkel zu der Rotationsachse durch 
den Spalt und gegen den Zerstauberkopf, so daB der Strom 
der vektoriellen Luft im wesentlichen urn die Rotations- 
achse in der ersten Richtung gedreht wird. 

ErfindungsgemaB umfaBt das Druckluftsteuermittel eine 
Vielzahl von Schlitzen in der Luftstromungsflache der 
Kreisbohrung. Die Schlitze sind voneinander beabstandet 
und in einem Winkel von ungefahr 5 Grad bis ungefahr 60 
Grad in bezug auf die Rotationsachse angeordnet. Die 
Schlitze richten den Strom der vektoriellen Luft. gegen den 
Zerstauberkopf, urn sowohl jeglichen durch die Rotation des 
Kopfes verursachten Vakuumdruckzustand an dem Zerstau- 
berkopf zu eliminieren als auch das Ruckwartsumhullen des 
Kopfes, des Ringes und des Zerstiiubergehauses durch die 
Farbe im wesentlichen zu eliminieren. AuBerdem fornit die 
vektorielle Luft. das Muster der von dem Kopf heraustie- 
schleuderten Farbe. 

HrfindungsgemaB ist aulkrdeni die Anwendunu einer 
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Drehzahlermittlungseinrichtung in einer elektrostatischen 
Rotationszerstauberspruhvorrichtung offenbart, die durch 
einen Luftturbinenmotor angelrieben wird. Der Turbinen- 
motor umfaBt ein Turbinengehause, das ein Turbinenrad 
enthalt, das eine Rotationsantriebswelle urn eine Rotations- 5 
achse dreht. Die Antriebswelle, die an einen Zerstauberkopf 
angeschlossen ist, dreht auch den Zerstauberkopf urn die 
Rotationsachse. An dem Turbinenrad sind Permanentma- 
enete befestigt und daran so angeordnet, daB sie rnit der Ro- 
tationsachse konzentrisch umlaufen. An dem Turbinenge- to 
hause und von dem Turbinenrad beabstandet. ist ein MeBfuh- 
lerkopf befestigt. Der MeBtuhlerkopt" hat einen Polschuh 
mil. einem ersten Ende in einer Abnehmerspule und eineru 
zweiten gegeniiberliegenden Ende. das in das Turbinenge- 
hause ragt und benachbart. zu den Permanentniagnetcn, je- 15 
doch ohne Beruhrung ntit diescn, angeordnet ist. Wenn sich 
das Turbinenrad dreht, schneidei. der Polschuh das durch die 
Penuancntniagneten erzeugte Magnetfeld und veranlaBt die 
Induktionsspule, ein Signal auszugeben, das die Rotation 
des Turbincnrades reprasentiert. Eine [nfrarotlichtemittcr- 20 
elektrode emptangt das Ausgangssignal von der tnduktions- 
spulc und gibt ein entsprechendes Infrarotlichtsignal aus. 
Ein Phoioiransducer ist, von der Infraroihehiemittereick- 
trode beabstandet, aut" einer Leiterplaitc angeordnet um in 
Roaktion aut" das Infrarotlichtsignal von der Lichtemitlcr- 25 
elektrode ein Niederspannungsausgangssignal /.u erzeugen. 
Der Phototransdueer und die Leiterplaitc sind vol I standi g 
von einem Mantel aus leitfahigem Material imigeben. Ein 
nionolithisches (ichiiuse aus durchsichiigem. dielcktri- 
scheni Material bedeckt den Mantel aus leittahigem Mate- 30 
rial undlaBi /.u, daB das Liehtsignal von der Uchiemitlerein- 
richtung aut den Phoioiransducer scheint. Der Photolrans- 
ducer wiederum erzeugt das Niederspannungsausgangssi- 
gnal ohne Uberlagerung von der TTochspannung oder den 
HochiTcqucn/.feldcm. die durch den nahegclegene iniernen .« 
NetzanschluB erzeugt werden. 

ErrindungsgemaB umfaBt die elekirostatische Rotal.ions- 
zerst.auberllussigkeitsspruhvorricht.ung auBerdem einen 
elektrostatischen HoehspannungsnetzanschluB. der in deni 
Zwischenabschnitt des Zerstaubergehiiuses zwisehen dem 40 
Turbinenantrieb und dem vorderen Abschnitt des Zerst.au- 
bergehauses zurn Abgebeh einer elektrostatischen Hoch- 
spannungsladung an den Zerstauberkopf angeordnet ist. Der 
NetzanschluB hat eine ringartige Form und ist von den In- 
nenwiinden des Zwischenabschnitt.es beabstandet, um einen 45 
Spalt dazwischen zu bilden. Ein Ablufrrohr fuhrt Abluft von 
dem mit Luft angetriebenen Turbinenantrieb, urn den Netz- 
anschluB zu kiihlen. Um die elekirostatische Hochspan- 
nungsladung von dem internen NetzanschluB in den Halb- 
leiterring und dann uber den Luftspalt in den Zerstauberkopf 50 
zu ubertragen, ist eine Schaltung vorgesehen. Der Halblei- 
terring ist aus einem Halbleiterverbundwerkstoff aufgebaut, 
so daB die eiektrostatische Hochspannungsladung, die uber 
den Spalt und in den Zerstauberkopf ubertragen wird, ganz 
durch den Ring abgeleitet wird. Eine Eigensicherheitsschal- 55 
tung von der hierin offenbarten neuen Gestaltung kann ein- 
geschlossen sein, um die Leistung zu regeln, die an den 
NetzanschluB abgegeben wird. 

ErrindungsgemaB umfaBt ein Rotationszerstauberkopf 
oder -glocke zum Zerstauben von Beschichtungsmaterial ei- 60 
nen Rotationsgiockenkorper, der eine Liingsachse durch ihn 
hindurch besitzt und mit einer inneren Stromungsflache, die 
den Strom des Beschichtungsmaterials zur Stirnflache der 
Glocke leitet, und mit einer iiuBeren Flache ausgebildet ist, 
die den Strom der fonngebenden und vektoriellen Luft lei- 65 
tel. Der Glockenkorper hat eine sanduhrartige Form. Farbe, 
die in das Innere der Glocke eingemhrt wird, HieBt von dem 
Inneren an der vorderen Flache der Glocke entlang und wird 



in einem gleichfbrmigen, kreisfdrmigen Muster von den 
Kanten der Glocke hinausgeschleudert. Die Farbe wird 
durch den Kontakt mit der durch die Glocke aufgenomme- 
nen Hochspannungsiadung elektrostatisch aufgeladen. 

ErflndungsgemaB kann die Rotationszerstauberglocke ei- 
nen konischen Einsatz umfassen, der koaxial mit. der Liings- 
achse angeordnet und in der konischen Flache des Dusen- 
aufnahmeteiles befestigt ist, um einen Spalt dazwischen zu 
begrenzen. Der Spalt bildet einen Stromungsweg fur den aus 
derDuse austretenden Beschichtungsmaterialstrom zur vor- 
deren Stromungsflache der Glocke. Es kann eine Vielzahl 
von Rippen vorgesehen werden, die sich jeweils von der ko- 
nischen Flache des konischen Einsatzes nach auBen erstrek- 
ken. Die Rippen sind voneinander beabstandet und teilen 
das entlang der konischen Flache st.romende Beschichtungs- 
material in eine Anzahl von feingeteiltem ein/.einen Slro- 
men von Beschichtungsmaterial zum Austrag durch den 
Spalt und auf die vorderc Stromungsflache. Vor/.ugsweise 
erst.reckt sich die Vielzahl der Rippen von der konischen 
Flache nach auBen. um an den konischen Einsai/. zu sloBen. 
wodurch der Strom des Ikschiehiungsmaierials auf den 
zwisehen dem konischen Einsatz. der konischen Flache und 
den anstoBenden Rippen gcbildeten, umschlossenen Rauiu 
begrenzt ist. Der Einsatz ist aus einem Ilalblcilermaienal 
her^estellt und kann in einer ahcrnaiiven Ausl'uhrungsform 
Elektroden umfassen. die von der Vordcrflache des Einsat- 
zes nach auBen. rauen, um an der Vordcrflache des Einsar/es 
ein elektrosiaiisehes Feld vor/.usehen. Die Rotaliony/erslau- 
bergioeke kann auBerdem eine Vielzahl von /.ueiien Rippen 
umfassen, die sich jeweils von der vorderen Stromungslla- 
che nach auBen ersirecken. Die zweiten Rippen sind vonein- 
ander beabstandet. um das entlang der vorderen St romungs- 
tlache st.romende Beschichtungsmaterial in ein/elnc Bc- 
schichtunusiualerialslrome zum Austrag von der Zerstau- 
berlippe des Glockenkorpcrs als /crslauhle Troprchcn des 
Beschichtungsmaterials weiter zu teilen. 

Entsprechend einer anderen Ausfuhrungsform der Erhn- 
dunti ist eine Rotationszerstauberglocke zum Zerstauben 
von^Beschichtunusmaterial so konstruiert, daB sie den Mii- 
telpunkt der Glocke mit Beschicht.ung benetzt halt, um das 
Saubern zu erleichtern. 

GemaB einer noch anderen Ausfuhrungstonn der hrnn- 
dung umfaBt die eiektrostatische Rotationszerstauberspruh- 
vorrichtung zum Spruhen eines llussigen Beschichtungsma- 
terials einen Luftkanal, wie zum Beispiel zwisehen dem 
Flussigkeitsrohr und der Rotationsantriebswelle, zum Lei ten 
von Luft durch das Innere des Zerstauberkopfes, so daB so- 
wohl die Luft als auch das flussige Beschichtungsmatenai 
gemeinsam stromen und verhindert wird, daB das llussige 
Beschichtungsmaterial den Luftkanal hinunterstromt. Ein 
Luftkanal in der Zerstauberspruhvorrichtung leitet einen er- 
sten Teil der Abluft vom Luftturbinenmotor, der mit der Ro- 
tationsantriebswelle verbunden ist, in den Luftkanal zum 
Stromen zum Zerstauberkopf, und einen zweiten Teil der 
Abluft zu einer Stelle auBerhalb des Zerstaubergehauses. 
Der Rotationszerstauberkopf hat einen darin angeordneten 
Stromungsverteiler, um den Beschichtungsmaterialstrom 
aus dem Flussigkeitsrohr durch einen ersten Stromungska- 
nal zu einer vorderen Stromungsflache des Rotationszer- 
stauberkopfes zu leiten, und einen zweiten Stromungskanal, 
um den Abluftstrom aus dem Luftkanal zum ersten Stro- 
mungskanal zu leiten, um ihn mit dem Beschichtungsmate- 
rial zu vermischen, wenn es zu der vorderen Stromungsfla- 
che des Rotationszerstauberkopfes stromt. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
Der Aufbau. die Wirkungsweise und die Vorteile der gc- 
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genwartig bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
werden bei Betrachtung der folgenden Beschreibung in Ver- 
bindung mit den beigeftigten Zeichnungen weiter verstand- 
Iich, in denen: 

Fig. 1 eine seitliche Schnittansichteines erfindungsgema- 
Ben Rotationszerstaubers ist; 

Fig. 2 eine seitliche wSchnittansicht ist, die einen Dreh- 
zahlsensor zurn Messen der Unidrehungsgeschwindigkeit 
eines durch Luft angetriebenen Turbinenmotors in dem Ro- 
tationszerstauber der Fig. 1 zeigt; 

Fig. 3 eine Ansicht entlang der Linie 3-3 der Fig. 1 ist, die 
die Turbine mit den in Phantonilinien dargestellten. einge- 
betteten Magneten entsprechend der Erfindung zeigt: 

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht eines Halblciterringes 
ist der an dem vorderen Ende des in Fig. 1 gezeigten Zer- 
staubergchauses angeordnei ist, sowohl zurn AbLeilen der 
aur den schnellaufenden Zerslauberkopf iibertragenen ho- 
hen elektrosiatischen Ladling als auch zurn Richlen eines 
Sf.ron.es von vektoriellcr Lull, auf den Zerslauberkopf urn 
das Ruckwartsumhullen des Zersiaubergehauses durch die 
Farbe zu verhindcm und /.uni Fonngebcn des Farbnebels: 
1* ig. n eine Flinleransichl des Ringes von Fin. 4 ist die die 
in dem Ring eingebetleten Widersiinde /eigiT 

Fig. 6A cine seitliche Schnitiansichl eineV ersien Ausfuh- 
ningstorm eines verbesserien Rolalionszerslauhcrkopfes \k\ 
der einen koiuislormiecn liinsal/. /uni Verieilen der l arbe 
auf die Vbrderllachc des Kopfes besii./t: 

Fig. 6B eine seiilichc Schniiiansichl des Rotalions/cr- 
siauhcrkopies vor dem Hinhau des konuslVVmiuen 1-insai/e^ 
isi; w " 

Kig. 7 cine Seilenansichl des in Fig." OA yezeimen konu*- 
lonuigen hinsatzes isi: 

Fig. 8 eine Schniiiansichl des konusformigen Finsai/.cs 
aus Fig. 7 ist; 

Fig. 9 eine Ansichi entlang der Linie 9-9 der Fig. 7 isi die < 
die beabstandelen. aufrechisiehenden Rippen an den diver- 
gierenden, nach auBen zeigenden Seiien des konusformigen 
hi nsatzes zeigt: 

. Fig. 10 eine Seilenansichl. einer zvveiien Austuhrunes- 
tonn eines konusforniigen Einsaizes ist, der eine hervorste- 
hende Eleklrode besitzt; 

Fig. 11 eine Seilenansichl einer zweilen Ausffihrungs- 
ronn eines sanduhrfonnigen Rotationskopfes, teilweise im 
Schmtt ist, der einen mittigen Einsatz zurn Verieilen von 
Beschichtungsinateriai auf die Vorderrlache des Kopfes und 
Benetzthaken der Vorderrlache mit Farbe besitzt: 

Fig. 12 eine Seitenansicht des mittigen Einsatzes der Fie 
1 1 ist; fo * 

Fig. 13 eine Ansicht. entlang der Linie 13-13 der Fie P 
ist; & * " 

Fig. 14 eine Schnittansicht durch den in Fig. 12 darge- 
steilten Einsatz ist; 

Fig. 15 eine Ansicht entlang der Linie 15-15 der Fig 14 
ist; & ' 

Fig. 16 ein Schaltbild der Drehzahlsensorschaltung ist; 
Fig. 17 eine Seitenansicht eines Netzanschlusses ist; 
Fig. 18 eine Ansicht entlang der Linie 18-18 der Fig 17 
ist; fe * 

Fig. 19 ein Schaltbild des NetzanschluBkreises ist; 

Fig. 20 eine vergroBerte Ansicht eines Teiles des Rotati- 
onskopfcs oder -glocke ist die die an der InnenflSche des 
Kopfes befestigten, sich nach auBen erstreckenden Rippen 
zeigt; rr 

Fig. 21 ein Schaltbild des Eigensicherheitssperrabschnit- 
tes des NetzanschluB-kreises ist; 

Fig. 22 eine seitliche Schnittansicht einer anderen Aus- 
luhrungstonn eines Rotationszerstaubers ist bei dem ein 
led der Abluft vom Lutiiurbineninoior in den Zcrsiauber- 
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kopf geleitet wird, urn sich mit dem Beschichtungsniaterial 
zu vermischen und zu verhindem, daG Beschichtungsmate- 
.rud zuruck m die Rotationszerstaubervorrichtung sickert; 

5 Fig. 23 eine vergroBerte, teilweise geschnittene Ansicht 
der mit dem Zerslauberkopf zusanimengebauten Rotations- 
antriebswelle ist. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung 

Unter Bezugnahme auf Fig. 1 ist ein elektrostatischer. 
eine Flussigkeit spriihender Rotal.ionszerstauher 10 gezeigt 
der erfindungsgemaB aufgebaut ist. Der Rotalionszerstauber 
10 umtaBt ein Zerstaubergehciuse 12, das einen vorderen 
'> Abschnitt 14. einen Zwischenabschnitt 16 und einen hinie- 
ren Abschnitt 18 besitzt. die eine Innenkammer 20 begren- 
zen. 

Ein Druckluftsteuerelement 21 ninmtt einen Rin* 22 auf 
der in den Fig. 4 und 5 in. Detail gezeigt ist und ist Rxsbaran 

■0 der Vbrderllachc 24 des vorderen Abschniltes 14 bclesii»i 
Der Ring 22 hat eine vordere Wand 26. die mil einer Kreis- 
bohrung 28 uni eine Achse 150 versehen ist die (wenn das 
Druckiullsteuerelement 21 an dem vorderen Abschnitt 14 
angebaut ist) mil einer Langsrotationsachsc 34 zusammen- 

* liillt die sich durch das Zcrstauhergehause 12 ersircckt 

Fin interner Net/anschluG 3S. der in der Innenkammer 20 
angeordnei ist erzeugi eiektrostatische IWhspannungs- 
energie in ilem Bereich von ungefahr M).(){)i) Volt fileich- 
spannung bis ungefahr 100.000 Volt (Ilcichspannung Der in 

;) den Hg. 17 und IS ge/.eigic Net/.anschluR 38 hat einen rinu- 
kaninierformigen. zyhndrisehen Aulbau mil einer Durch- 
gangshohrung 304 und ist uni den Drehantriebsmechanis- 
mus 36 herum angeordnei. Der NeizanschluB 38 isi mit dem 
Druckiullsteuerelement 21 durch Obcrlraaungsniiuc! fur die 

> elekinsche Spannung 39 einschliefilieh einer eiektrischen 
Schall.ung 309. die unt.cn besehrieben ist. elektrisch verbun- 
den. 

Der Drehantriebsmechanismus 36. der in der Innenkam- 
mer 20 des Rotationszerstaubers 10 angeordnei ist ist. vor- 
zugsweise ein durch Luft angetriebener Turhinc n motor 44. 
der interne Luftlager (nicht. dargestellt). einen AntriebsTufi-" 
einlaR (nicht dargestellt.) und einen BrcnislufteinlaB (nicht 
dargestcUt) zurn Steuern der Unidrehungsgeschwindigkeit 
eines Turbinenrades 47 umfaBt dessen Komponenten alle 
mi Stand der Technik allgemein bekannt sind. Der Turbinen- 
motor 44 umfaBt eine Rotationsantriebswelle 42, die sich 
durch ein Turbinengehause 40 erstreckt und in diesem dreh- 
bar gelagert ist. Die Rotationsantriebswelle 42 erstreckt sich 
durch die Kreisbohrung 28 des Ringes 22 und hat an eineni 
Ende eine Zerstauberglocke oder einen Zerslauberkopf 30 
berestigt Die Antriebswelle 42 erstreckt sich an dern gegen- 
uberhegenden Ende weiter in ein Turbinenantriebsradge- 
hause45_und ist an dem Turbinenrad 47 be festigt. 

Ein stationares Flussigkeitsstromungsrohr 46 erstreckt 
sich vollstandig durch den Drehantriebsmechanismus 36 
und steht an einem Ende in Fluidverbindung mit einem 
druckluttbetatigten Ventil 49 und an dem anderen Ende mit 
dem Zerslauberkopf 30, urn eine fliissige Beschichtung von 
dem Ventil zu dem Zerslauberkopf zu ubertragen. Das Ventil 
49 hat. einen mit einem Kolben 602 verbundenen Ventil- 
schart 600. Eine Feder 604 druckt gegen den Kolben 602. 
urn das ballformige Ende 606 des Schaftes 600 gegen den 
Ventilsitz 608 zu pressen. Die Farbe wird durch Kanale 
(nicht dargestellt) in einer Ventilplatte 60 und einer Vertei- 
lerstuckplatte 68 zu Farbeinlassen 610 gefuhrt. Urn das Hin- 
durchgehen der Farbe durch das Ventil 49 in das Rohr 46 zu- 
zulassen, wird einer Luftkammer 612 auf der gegenuberiie- 
genden Seite des Kolbens 602 von der Feder 604 Drucklufl 



IVS ID CKfO A 1 



10 



durch Kanale (nicht dargestellt) in der Ventilplatte 60 und 
der Verteilerstuckplatte 68 zugefuhrt. Die Druckluft bewegt 
den Kolben 602 nach links in Fig. 1, so daB die Feder 604 
zusammengedruckt und das Ventiiende 606 aus dem Sitz 
608 zuriickgezogen wird, urn das Hindurchstromen von 5 
Farbe durch das Ventil 49 in das Rohr 46 zuzulassen. 

Unter Bezugnahme auf den Luftturbinen motor 44 ist eine 
Quelle von Turbinenantriebsdruckluft durch einen Kanal 
(nicht dargestellt) durch die Verteilerstuckplatte 68 und die 
Ventilplatte 60 hindurch nrit dem Turbinenradgehause 45 \o 
verbunden, urn das Luftturbinenantriebsrad 47, w ie in Fig. 3 
gezeigt, entsprechend der herkommlichen Art. und Weise zu 
drehen. Das heiBt, der Strom der Turbinenantriebsluft w ird 
gegen den AuBenumfang 132 des Antriebsrades 47 gerieh- 
teCum das Rad urn die sich durch den R otationszerslauber 1 5 
10 ersireckcnde Langsachsc 34 zu drehen. Fine Quelle von 
Bremsluft ist ebenfalls durch einen Kanal (nicht dargestellt) 
durch die Verteilerstuckplatte 68 und die Ventilplatte 60 hin- 
durch mil dem Turbinem^^ uin an 
aufrcchtsichcnden Bremssehaufelt asch c nJ35_an/.iigrei fen. :<> 
die von der Seitenllache des Turbinenn^^ 
Vorzugsweise sind Magneten 94 in dem Antriebsrad 47 ein- 
iicbettet und konnen, wenn es gewiinscht wird, von der 
Stimllachc des Antriebsrades. wie in Fig. 1 gc/ciiit unci un- _ 
icn crliiui.cn, nach auBen ragen. 

Beim Zusammenbauen des Rotations /.erst iiu hers 10 wird 
der NetzanschluB 38 in den vorderen Abschnili 14 eiuge- 
sei/.i. und der Drehaniriebstnechanisnuis 36 wird in die 
Durchgangsbohrung 304 in dem NeizansehluB eingesetzi. 
Dann wild von dem hinieren Abschnilt IS des Zcrstauhergc- ;: 
hiiuses 12 eine Verbindungsplalte 48 eingebaut, so daB ihre 
Vorderlliiehc 50 vom NetzanschluB 38 beabsiandet isL urn 
einen sehmalen Luftspalt 51 zu derinieren. der einen Siru- 
mungsweg fur veklonelle Kuhlluft bildet : wie es unien aus- 
luhrlich beschrieben wird. Kin hervorsiehendes Minelieil - ; 
300 der Verbindungsplalte 48 stdBt an das Turbinenradge- 
hause 45. urn den Turbincnmotor 44 in d em Zerstaubcrge- 
hause 12 stabil zu befesiigen. An die hinfere Flaehe 56 der 
Verbindungsplalte 48 angefiigt ist die Vorderilache 58 einer 
Ventilplatte 60, in der das druckluttbetatigte Ventil 49 zum 40 
Steuem des Fltissigkeitsstromes durch das Stromungsrohr 
46 angeordnet ist. Luftzufuhrungskanale, wie z. B. Turbi- 
nenluft- und B re ms luftzufuhrungskanale (nicht dargestellt), 
und ein Zutuhrungskanal 62 fur die veklonelle Luft erstrek- 
ken sich durch die Ventilplatte 60. Eine Drehzahluberwa- 45 
chungseinrichtung oder -system 64 hat ein in der Ventil- 
platte 60 angeordnetes Signalverarbeitungsteii 65 und ein in 
der Verbindungsplatte 48 eingebautes Signaldemodulations- 
teil 66, wie es unten ausfuhrlicher erlautert. wird. Der hintere 
Teil des Drehzahluberwachungssystems 64 erstreckt sich 50 
durch eine Verteilerstuckplatte 68, die in dem hinteren Ab- 
schnitt 18 des Rotationszerstaubergehauses 12 eingebaut ist. 
Die Verteilerstuckplatte 68 hat eine Vielzahl von Rohrver- 
bindungsstiicken einschlieBlich, jedoch nicht darauf be- 
grenzt, eines Rohrverbindungsstuckes 69 fur vektorielie 55 
Luft. eines Lagerluftrohrverbindungsstuckes (nicht darge- 
stellt), eines Turbinenantriebsluftrohrverbindungsstuckes 
(nicht dargestellt), eines Turbinenbremsluftrohrverbin- 
dungsstuckes (nicht dargestellt), eines Beschicht.ungszufuh- 
rungsrohrverbindungsstuckes (nicht dargestellt), eines 60 
Drehzahluberwachungsgerates 64, das verwendet wird. urn 
Signale zu empfangen, die die Drehzahl des Luftturbine n- 
inotors 44 reprasentieren, und einer sich axial erstreckenden 
Stiftanordnung 71 zur Befestigung des Rotationszerstiiubers 
10 an einer Vorrichtung zum Positionieren des Rotationszer- 65 
staubers an einem Arbeitsplatz, wie z. B. einem Indusiriero- 
boter oder einem hin- und hergehenden Mechanismus (nicht 
dargestellt). 



Das in Fig. 1 gezeigte Zerstaubergehause 12 umfaBt eine 
auBere Ummantelung 70 mit einem hinteren Endabschnitt 
72 mit einem groBeren Durchmesser, das die Verteilerstuck- 
platte 68, die Ventilplatte 60 und die Verbindungsplatte 48 
umgibt. Die AuBenummantelung 70 umfaBt auch einen sich 
verjungenden vorderen Endabschnitt 76, der ein zylindri- 
sches hinteres Endteil 78 besitzt, das in dem offenen vorde- 
ren Ende 80 des hinteren Endabschnittes 72 der auBeren 
Ummantelung 70 aufgenommen ist. Wie in Fig. 3 zu sehen 
ist, stellt ein Luftspalt 84, der durch den Zwischenraum zwi- 
schen dem vorderen Ende 80 mit groBem Durchmesser des 
hinteren Endabschnittes 72 und dem zylindrischen hinteren 
Endteil 78 mit kleinerem Durchmesser des vorderen Endab- 
schnittes 76 ausgebildet ist, einen Abluftweg fiir die von 
dem Turbinenradgehause 45 ausgestoBene Luft. zur Verfti- 
»ung. wie es unien ausfuhrlicher erlautert wird. 

Drchzahlregclung 



Ein TTauptmerkmal dieser Erfindung bctriiTt die Dreh- 
zahluberwachungseinheii 64 zum Messen der IJmdrehungs- 
iieschwindigkeil cies in dem Tmbincj^^ 
Lutuurhinenmotors 44 cingehauten luftgetriebenen Turhi; 

^nenrad es 47. Wie in Fi». 3 gezeigt ist. ist.(lasX^ incnmd i2 

mit einer Vielzahl von Magneton 94 ausgestattel, wie /.. B. 
acht.tlie urn die Rotationsachse 34 umlaulen. Obwohl es all- 
sicniein hekannt ist. einen I Aifiturbinenmotor mil einem ma- 
unetischen (leber zum Hrzcugcn von Impulsen, die die Um- 
drehungen der Turbine reprasenrieren, und zum Ausgeben 
von Riiekfuhrsignalen an eine geeignele Uberwachungs- 
und Anzeigeeinriehtung auszustnften. mussen in der vorhe- 
uenden Umgebung. wo der NeizansehluB 38 in der unmiuci- 
baren Nahe des Turbinentnotors 44 angeordnet ist, Hochfre- 
quenzwellen (RF-Wcllen). die vom NeizansehluB ausstrah- 
len, von den Ruekl'uhrsignalen gelrennt werden. die anson- 
slen verzerrt werden und die genaue Beslimmung derTurbi- 
nenraddrehzahl verhindern wurden. AuBerdem muB der 
Drehzahlsensor 64 von den 30.000 bis 100.000 Kilovolt, die 
durch den HochspannungsnetzanschluB 38 erzeugt. werden. 
isoliert. werden. Ansonsten wurden die Ruckfuhrsignale, wie 
bei den RF-Wellem durch die hohe Spannung vollstiindig 
verzerrt werden, und dieses wurde die genaue Bestimmung 
der Turbinenraddrehzahl verhindern . 

Die Drehzahluberwachungseinheit 64 umfaBt, wie in Fig. 
2 zu sehen ist, ein Signaldemodulationsteil 66, das aus einer 
Spuienhaltevorrichtung 93 mit einem zylindrischen Pol- 
schuh 96 aufgebaut ist , der durch eine Offnung in der Wand 
der Verbindungsplatte 48 ragt. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist 
der Polschuh 96 neben dem Turbinenrad 47 angeordnet un d 
ist zu den Magneten 94 zeigend ausgerichtet. Wahrend des 
Betriebes schneidet der Polschuh 96 das durch die rotieren- 
den Magneten 94 erzeugte magnetische Feid und induziert 
eine Spannung in der Induktionsspule 100, die aus ungefahr 
2 000 Drahtwicklungen gebildet ist, wie z. B. Magnetdraht 
Nr. 38, der urn die Spuienhaltevorrichtung 93 gewickelt ist. 
Die Magnetdrahtspule urn die Spuienhaltevorrichtung 93 
herum gibt durch Zuleitungsdrahte 102 ein kleines Span- 
nungssignal von ungefahr 2 Volt oder weniger aus, urn einen 
Lichtemitter 104 zu aktivieren, wie z. B. eine Hochintensi- 
tatsinfrarotUchtemitterdiode (IR LED). Eine beispielhafte 
LED ist z. B. ein Modell SFH484 von Siernans Company. 
Die IR LED 104 erzeugt BLitze von unsichtbarem Infrarot- 
licht, das einen eng gebundelten Strahl besitzt, der durch 
halbdurchsichtige Materialien ubertragbar ist. 

Das Licht von der fR LED 104 wird z. B. durch die nach 
vomzeigende Flache 108 des Drehzahlsensorgehauses 110. 
das aus einem durchsichtigen Material (spiiter beschrieben.) 
uebildet ist, und in einen Phototransducer/Photodetektor 112 
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ubertragen, der ein Niederspannungsausgangssignal von bis 
zu ungefahr 2 Volt entsprechend der Intensitat des IR-Si- 
gnals von der LED 104 ausgibt. Der Phototransducer/Photo- 
detektor 112, wie z. B. ein Modell SFH303F von Siemans 
Company, wird auf einer Leiterpiatte 114 montiert und gibt 5 
das Niederspannungsausgangssignal an eine elektrische 
Schaltung 115 auf der Leiterpiatte 114, wie es in Fig. 16 ge- 
zeigt ist. 

Die elektrische Schaltung 115 untfaBt einen Phototransi- 
stor 112 mil Vorspannungswidersianden 400 und 402, die 10 
den Transistor 112 vorspannen, so daG ein Lichtsignal von 
der LED 104 eine Gleichspannung iiberden Phototransistor 
112 erzeugt, die reprasentativ fur die Turbinendrehzahl ist. 
Die Gleichspannung ist Bedingung bis zu den Kondensato- 
ren 406 und 408. Das Signal wird dann dureh den Kornpara- 15 
tor 411 mit einer 6,2-Volt-Bezugsgrofie verglichen. Wenn 
das Gleichspannungsamplitudensignal in dein inverlieren- 
den (Minus-)Eingang des Koniparators 411 die Spannung an 
dem nichlinverlierenden Eingang(Ptus) ubcrsehreitet, gent 
der Koruparalor 410 zu seiner negalivcn Sehiene und gibt J" 
Null Volt jus. Unigekehrt, wenn der invertierende Eingang 
klciner als der nichtinvertierendc Eingang ist. schlagT der 
Ausgang des Koniparators 410 auf die positive Sehiene aus 
und gibt eine positive Spannung, d. h.. 12 Vbh (V\ aus. 
Wenn der Koniparator 410 in die negative Spannungs- -'5 
sehiene ausschlagt, sehaltel der Koniparator 412 die Aus- 
gangsstufe 416 ah. ( ileich/.eilig sehaltel der Koniparator 
414 die Ausgangsslule 418 ein. Der Nui/el'Iekt an den Stil- 
ler] 130a und 130b ist ein 'i"lT--Diiieren/.spannungsaus- 
gangssignal. Das Differenzausgangssignal bei 130a und 
130b isi ein Kechleekwellensignal. das sieh in der Frcquenz 
proportional y.u der Dreh/ahl der Turbine verandert. Die 
Schallung 1 15 ist. /uni Ausgeben eines DilVeren/signals enl- 
worfen, das aueh als Unerfragungssignal be/.eiohnet wird. 
weil es in der Lage ist. Liber eine groBe Entfernung zu wan- .tf 
dem. und weil es gegen Fehler ininiun ist. die (lurch Slorung 
von der TToehspannung des Netzanschlusses 38 verursaeht 
werden. 

Wahrend des Bet.riebes leuchlet die LED 104 in einer si- 
nusforrnigen Art. und Weise auf und erlischt. Dieses daraus 40 
resulrierende sinusfonnige Lichtsignal verandert. sieh mil 
der Frequenz des Turbinenrades 47 . Die Schaltung 115 wan- 
dell das sinusfonnige Signal in Rechteckwellen urn und er- 
zeugt. einen entsprechenden Differenzsignalausgangswert, 
der wiederum die Drehzahlruckfuhrung zuni Regler 500 be- 45 
reitstellt. Die Schaltung 115 umfaBt auch einen Netzan- 
schluB 420, der eine positive Zuleitungsschiene 422 mit ei- 
ner Leistungsabgabe 426 und einer Spannungsabgabe 427 
und eine Sollwertzuleitungsschiene 424 mit einer Referenz- 
spannungsabgabe 428 besitzt. Der Leistungseingang 426 er- 50 
halt Leistung von einem SteueranschluG (nicht. dargestellt). 
Der NetzanschluB hat auch eine Erdung 425. 

Die Leiterpiatte 114 und der Phototransducer/Photodetek- 
tor 112 sind von einem leitfahigen Mantel 116, insbesondere 
in dem Bereich des Transducers/Detektors 112, umschlos- 55 
sen. Der leitfahige Mantel 116 steilt die notwendige Ab- 
schinnung von Hochfrequenz-RF-Signalen zur Verftigung, 
wenn er geeignet geerdet ist (nicht dargestellt), die anson- 
sren das von dem Transducer/Detektor 112 ubertragene Nie- 
derspannungssignal storen wiirden. Da sieh jedoch die Lei- 60 
terplatte 114 in der Gegenwart von sehr hohen Spannungen 
berindet, d. h. bis zu ungefahr 100 Kilovolt (kV), ist. die wei- 
tere Isolation der Leiterpiatte 114 notwendig, urn die Zersto- 
rung der Schaltungsanordnung und aller befesr.igi.en Steue- 
rungen auf der Platte 114 zu verhindern. Uni die not wendige 65 
[solation vorzusehen, sind sowohl der Pholotransducer/Fo- 
todetektor 112 als auch die Leiterpiatte 114 volLstandig in 
der zvlindrischen Ununanlclung 118 des Drehzahlsensorge- 



hauses 110 aufgenommen. Das Drehzahlsensorgehause 110 
ist aus einem gleichformigen, nahtlosen, monolithischen. 
durchsichtigen dielektrischen Material gebildet, wie z. B. 
ULTEM 1000 Dielektric von General Electric Plastics. Die 
Ummantelung hat eine Grundbohrung 120, wobei die IR 
LED 104 zusammen mit dem Transducer/Detektor 112 in ei- 
ner Langsachse 122 angeordnet ist. Diese raumliche Bezie- 
hung laBt das IR-Signal von der ER LED 104, durch das 
durchsichtige dielektrische Material der zvlindrischen Um- 
mantelung 118 hindurchgehen und direkt "auf den Transdu- 
cer/Detektor 1.12 scheinen, der wiederum ein Ausgangssi- 
gnal erzeugt. das Liber Drahte 113 zu der Leiterpiatte 114 
ubertragen wird. Ein wichtiger Aspekt der Erfindung besteht 
darin, daG die Ummantelung 118 eine monolithische Struk- 
tur ist, so dafi keine Spalten, Nahte oder UnregclrnaBigkei- 
ten besrehen, die fur die hohe statische Spannung einen Wen 
/urn Eindringen in die geschiossene Bohrung 120 und durch 
den leitfahigen Mantel 116 zur Verftigung stellen wiirden. 
uni entwedcr das Signal zu storen oder die Leiterpiatte 114 
und/oder den Transducer/Detektor 112 zu zerstoren. Der 
leitfahige Mantel 116 erstreckt sieh iiber das hintere Toil der 
Leiterpiatte 114 hinaus. Ein zylindrischer Ahstandhaller 
126. der aus einem elektrischen Isolator gebildet wird. slotfi 
an das oflene hintere Ende der leitfahigen AhschirmuiiL! 
116. Ein eleklrisches Ansehlufxstuck 128 ist in derOffnung 
der Ummantelung US eingesehraubi und sioGt. an den zvlirT- 
drisehen Ahstandhaller 126 : urn den leitfahigen Mantel 116 
in der gewtinschlen Position zu befestigen. Hi n elekiriseher 
Loiter 132. tier /ulciiungsdrahle 130a. I30b enihalt, tiher- 
tragt ein AtisganL!.M-litteren/.iibertraL:ungssign;j| von der Lei- 
terpiatte 114 zu einem Regler 500. 

Wahrend des Betricbes. wenn sieh das Turbinenrad 47 
drehl, drehen sieh die Magneton 94 an dem Polschuh 96 vur- 
bei und erzeugen in Reaktion auf den iMagnetdufS von dun 
Magneten ein Niederspannungssignal. Das in die Spule 100 
IlieGende Niederspannungssignal erzeugt ein Spannungssi- 
gnal, das die TR LED 104 aktiviert. Aus der St.irnllachc"l06 
der TR LED 104 tritl dann in Reaktion auf das in der Spulc 
100 erzeugte Spannungssignal Lnfrarotlicht mit einer ext rem 
hohen Strahlungsintensitat pulsierend aus. Das Infraror.lieht 
von der LED 104 scheint durch das dielektrische Material 
hindurch, das das Endteil 127 der Ummantelung 118 bildet, 
und dann in den Phototransducer/Photodetektor 1.12. Der 
Phototransducer/-Photodetektor 112 erzeugt wiederum ein 
Ausgangssignal und iibertragt das Ausgangssignal zu der 
Schaltung 115 auf der Leiterpiatte 114, die dann wiederum 
durch die Zuleitungsdrahte 130, die sieh durch das elektri- 
sche AnschluGstiick 128 und in den elektrischen Leiter 132 
erstrecken, der an eine Regeleinrichtung 500 angeschlossen 
ist, ein Differenzubertragungssignal leitet. Die Regelein- 
richtung 500 verarbeitet das Ubertragungssignal, vergleicht 
es mit einem Bezugssignal, das einer Sollumdrehungsge- 
schwindigkeit des Turbinenrades 47 entspricht, und erzeugt 
ein Fehiersignal, das anzeigt, ob die Turbinendrehzahl auf 
der Solldrehzahl oder daruber oder darunter ist. Das Fehier- 
signal wird dann durch den Regler 500 verarbeitet, urn den 
auf das Turbinenrad 47 aufgebrachten Druck der Antriebs- 
oder Bremsluft zu regeln, und halt die Umdrehung des Ra- 
des 47 auf der gewunschten Geschwindigkeit. 

Deshalb ist das Drehzahlregelsystem 64 wegen der Isola- 
tion unter Verwendung eines optischen Systems hergestellr, 
erfordert aber keine lange optische Kopplung zwischen dem 
Rotationszerstauber 18 und der Reglereinheit 500. Statt des- 
sen kann ein konventioneller Metalldraht zwischen dem 
Zerstiiuber 18 und dem Regler 500 verwendet werden. der 
nicht durch standige Biegung geschwacht wird. 
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Ein Entluftungskanai 134 ist an einem Ende mit dem In- 
neren des Turbinenradgehauses 45 u nd an dem gegeniiber- 
liegenden Ende mit Schalldampfern 136 verbunden. Die 5 
Abluft der Turbinen- und Bremsluft aus dern Turbinenrad- 
gehaus e 45wird durch' den Kanal 134 und die Schalldamp- 
fer 136 und in den geschlossenen Raurn 20 gefuhrt. Die Ab- 
luft stromt weiter durch den Spall 84 zwischen dem Endab- 
schnitt 72 mit groRem Durchniesser und dem Endabschnitt H) 
76 mit dem kleineren Durchniesser des AuBenmantels 70 
und entlang der AuBenfliiche des Mantels nach vorne, wie es 
ailgemein durch die Pfeile in Fig. 1 gezeigt ist. Dieser Ah- 
luftstrom ist. wirksarn, urn zu verhindem, daB sich ver- 
spruhte Farbe ruck warts urn die AuBenfliiche des vorderen 15 
Abschnittes 14 des Gehiiuses 12 oder die AuBenfliiche des 
Druckluftsteuerelementes 21 hiillt. und daran haftet. Wah- 
rend die Abluft wirksarn ist. urn zu verhindern. daB sich die 
l : arbe infolge von Veranderungcn in der Turbinen drehzahl 
und des periodischen Aufhringens von Bremsluft, was zum 20 
Schwanken der Abluft menge fuhrl. zuriick um das Gehiiuse 
hull! und an diescm hafiet. isr es nichl wiinschenswert. die 
Abluft zum Sieuern der Furmgchung des aus dem Zerstiiu- 
herkopf 30 ausgestoBenen Spruhinuslcrs zu verwenden. 

is 

Vekiorielle Li.ft 



Hin Grundaspekt der Krlindung hetrilll das Vorsehcn von 
vektorieller Lull aus einer Prucklufkjuellc miehl dargc- 
slelll) durcli einen liinhiB 69 in der Ycrteilcrsuickplaite 68. w 
Der Ausdruck "vekiorielle Lull" meini Lull, die cine Krali 
und eine Riehiung hesitzi. Die vekiorielle Lull stromt durch 
den Kanal 62 und iritl. wie in 1 gezeigt ist . direkl in ei- 
nen Spall 51 zwischen der Verhindungsplalle 4S und der 
nach hint.cn zeigenden zylindrischen Flachen 140 des Netz- .tf 
anschlusses 38 aus. Die vekiorielle Lull, stromt um die Au- 
Benfliiche 302 des Netzansehlusses 3K herum, um dort 
herum eine Kuhl- und Frisehiuftzirkulation vorzusehen. 
Dann stromt. die vekt oriel le Lull in den geschlossenen Raum 
142, der das Turbinengehiiuse 40 untgibt , und tritt durch die 40 
Vordertlache 26 des vorderen Abschnittes 14 in das Druck- 
luftsteuerelement. 21 aus. Die vektorielle Luft wird durch 
das Druckluftsteuerelement. 21 aus der Durchgangsbohrung 
28 heraus und um den Zerstiiuberkopf 30 herum gelenkt, 
wie es nachfolgend erliiutert wird. Ein wichtiges Merkmal 45 
der vektoriellen Luft ist. es, daB sich der Strom in der glei- 
chen Richtung wie die Rotationsrichtung des Kopfes 30 um 
die Rotationsachse 34 winder. Dieses wird durch die Kon- 
struktion des Druckluftsteuerelementes 21 erreicht, wie es 
unten erlautert wird. 50 

Die vektorielle Luft hat zwei Hauptfunktionen. Erstens 
verhindert sie einen Vakuumzustand um die hintere Flache 
des Rotationskopfes 30 herum und eliminiert oder reduziert 
dadurch das Riickwartsumhullen der Farbe um das hintere 
Teil des Rotationskopfes 30 bedeutend. Zweitens bildet sie 55 
das von dem Rotationskopf 30 ausgetragene Farbmuster. 
Dieses Merkmal eliminiert die Verwendung von Formge- 
bungslochern zum Richten von Luft gegen die aus dem Ro- 
tationskopf ausgetragene Farbe, wie sie in den Rotations- 
spruhvorrichtungen des Standes der Technik verwendet 60 
werden. Die Formgebungslocher muBten genau positioniert 
sein, und verteuerten deshalb die Herstellung des Rotations- 
zerstaubers erheblich. AuBerdem wurden die Formgebungs- 
locher von Zeit zu Zeit durch Farbe verstopft, und es war 
zeitaufwendig, sie zu reinigen. 65 

Unter Bezugnahme auf die Fig. L 4 und 5 tritt die vekto- 
rielle Luft in die Innenkanuner 146 des Ringes 22 des 
Druckluflst.euerelementes 21 ein. Der Ring 22 hat eine Au- 



Benflache 144, die von dem vorderen Abschnitt 14 des Zer- 
staubergehauses 12 zur Vorderwand 26, die eine kreistor- 
mige Durchgangsbohrung 28 besitzt, nach innen verjungt 
ist. Die Innenkammer 146 des Ringes 22 hat einen aus einer 
zylindrischen Wand 148, die symmetrisch um eine Langs- 
achse 150 durch den Ring 22 angeordnet. ist, gebildeten 
Stromungslenkungsabschnitt. Wenn der Ring 22 auf dem 
Rotationszerstaubergehiiuse 14 befestigt ist, stimmt die 
Langsachse 150 mit der Rotationsachse 34 durch den Rota- 
tionszerstauber 10 iiberein. Eine Vielzahl von Rippen 152 ist. 
gleichmaBig beabstandet und parallel zu der Achse 150 ent- 
lang der Innenflache 154 der zylindrischen Wand 148 ange- 
ordnet. Die Rippen 152 sind so bemessen. daB sie die Au- 
Benfliiche des Turbinengehauses 40 beruhren, wenn der 
Ring 22 mit hcrkommlichen Mitteln. wie z. B. Sehrauben 
\5(C an der Vordertlache 24 des vorderen Abschnittes 14 an- 
gebaut ist. Die oflenen Kanale zwischen den Rippen 152 
und dem Turbinengehiiuse 40 stellen einen Stromungswcg 
fiir die vektorielle Luft zum Stromen in die Vorwartsrieh- 
tung durch die kreisformige Wandung 148 zur Verfiigung. 

Der Ring 22 umfaBt Druckluftsteuerelemenle 158, die in 
der Kreishohrung 28 zum Lenken des S ironies der vektoriel- 
len Lull um den Zerstauherkopf 30 herum ausgebildei sind. 
wie es austuhrlicher unten erlautert wird. Die Druckluftsieu- 
erelemente 158 umfussen eine Vielzahl von Schlitzen 160. 
die sich von der Lull slromungsfliiehe 162 der Kreishohrung 
2S nach uuBen erslrecken. Jederder Schlitzc 160 ist vcmi dem 
anderen beabsiundcl und in einem Winkel "h" von ungefahr 
5" his ungefahr 60° in bezug auf die Achse 150 angeordnet. 
um den Strom der vektoriellen Lull gegen die Flache des 
Zerstiiuberkopfes 30 zu lenken. In einer bevor/.ugten Aus- 
fuhrungsform sind die Schlitze 160 in einem Winkel "h" von 
ungefahr 20" bis ungefahr 45° in hezug auf die Achse 150 
und am bevorzugteslen in einem Winkel von ungefahr 37.5" 
in bezug auf die Achse 150 angeordnet. lis iicgl uuch im Be- 
reich der Lrlindung. die Schlitze 160 mil einer Krummung 
auszubilden, um den Strom in einer Verdrehungsrichtung 
um die Achse 34 durch den Zerst.aubcr 10 zu lenken, wie es 
austuhrlicher unten beschrieben wird. 

Ein wiehliger Aspekt der Erfindung betrifft das Bereit- 
stelien von vektorieller Luft aus einer Druckluftzufuhrung 
(nicht dargestellt) durch einen Luftkanal 62, um den Netzan- 
schluB 38 herum, Liber die Rippen 152 und durch die in der 
Kreisbohrung 28 des Druckluftsteuerelementes 21 ausgebil- 
deten Schlitze 160. Wenn die vektorielle Luft aus der Kreis- 
bohrung 28 austritt,. stromt sie entlang der auBeren Strd- 
mungsflache 206 der Glocke 30 in die gleiche Richtung wie 
die Glocke 30 rotiert. Dieses eliminiert. im wesentlichen je- 
den Vakuumzustand, der ansonsten um die Rotationsglocke 
30 herum infolge der Auswirkungen des Fluidmaterialstro- 
mes uber die Zerstciuberkante 236 bestehen konnte. Die vek- 
torielle Luft bricht das Vakuum auf, das ansonsten an der 
Ruckseite des Kopfes 30 durch die Luft, die infolge der 
Kopfrotadon weggestoBen wird, bestehen wurde. Es wird 
nur eine kleine Menge vektorieller Luft benotigt, um dieses 
Vakuum aufzubrechen. Der Vorteil des Eliminierens dieses 
Vakuumzustandes besteht darin, daB das Ruckwartsumhul- 
len durch das Ruidbeschichtungsmaterial um das Zerstiiu- 
bergehause 12, das Druckluftsteuerelement 21 und den Kopf 
30 im wesentlichen eliminiert wird. In bezug auf die Kon- 
struktion der Schlitze 160 wird der Winkel "b" in bezug auf 
die Achse 150 als eine Funktion der Rotadonsgeschwindig- 
keit des Kopfes 130 ausgewahlt. Wenn die Geschwindigkeit 
verringert ist, kann ein fl ache re r Winkel verwendet. werden, 
weil durch den Kopf weniger Turbulenz erzeugt wird. Wenn 
die Geschwindigkeit der Kopfrotation erhohr ist. kann der 
Winkel "b" aucbTvergroBert werden, um die GroBe der Luft- 
lurbulenz hinter dein Kopf 130 zu reduzieren. Der Rest der 
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vektoriellen Luft, der nicht zum Aufbrechen des Vakuums 
erforderlich ist, stromt entlang der auBeren Strdmungsflache 
206 des Kopfes 30 weiter und in die Wolke der zerstaubten 
Farbe, urn als formgebende Luft zum Steuern der Form der 
Wolke oder des Spruhmusters zu wirken, das von der Zer- 5 
stauberkante 236 geschleudert wird. Wahrend des Betriebes 
reduzierl die vektorielle Luft den Durchmesser des Spruh- 
musters. Somit kann eine einzige Luftquelle verwendet wer- 
den, urn gieichzeitig das Vakuum auf der Ruckseite der 
Glocke zu brechen und das Spruhmuster zu bilden. id 

Wenn die vektorielle Luft andererseits in die zur Kopfro- 
taiion entgegengesetzte Richtung gedreht wird. wird ein ho- 
herer Grad der Turbulenz bewirkt, so daB die formgebende 
Luft ein mehr zerkliiftctcs und weniger kreisformiges 
Spriihmuster bildet. Wenn die vektorielle Luft einfach zur 15 
Ruckseite des Kopfes 30 ohne irgendeine Verdrehung ge- 
richlet. wird, gibt es noch mehr Turbulenz, als wenn sic in 
dergleiehcn Richtung wie die Kopfrotaiion gedreht wird. In 
riicsem Fail ergibi die formgebende Luft noch kein Spriih- 
muster, das so glall und kreislorniig ist, als wenn die vekto- :o 
rielle Luft in die Richtung der Kopfrotaiion gedreht wird. 



wichtes der Zusammensetzung. Zusammensetzungen, die 
mehr als ungefahr 15 Gewichtsprozent KohlenstofFaser ent- 
halten, scheinen zu leitfahig zu sein, wahrend Zusammen- 
setzungen, die weniger als ungefahr 3 Gewichtsprozent 
Kohlenstoffaser enthalten, scheinen zu sehr nichtleitend zu 
sein. 

NetzanschiuB 



Au I'hau des Druckluftsieuerelemeutes 

Fin wichiiges Mcrkmal des Druckluftsteucrclcmenlcs 21 :.s 
isl sein Aufbau aus einem FTalbleitervcrbundinalcrial, das 
ein kapa/itatsamies Isolatonnalerial und ein elekirisch Ici- 
lendes Material und ein Bindemittel emhali. 

Das kapazi i iit sarnie Tsolatormaicrial ist ein nichtlciicndes 
verst.arktes Material, das so ausgewahll. wird. daB es die ge- .'■<> 
wiinschien meehanischen Higenschaften aufweist. wie /.. B. 
gate Schlag- und Zugfestigkeii und MaBbestandigkeit. Des- 
weileren schlietft das kapa/itaisarme Isolatonnalerial die Fi- 
genschaften der Warnie-, elektrischen, cheniisehen und me- 
ehanischen Bestandigkeii in Be/.ug auf die Rcaktion mil den .<5 
Bcsiandleilen des Beschichtungsmaterials ein. Line bevor- 
zugle Art von verstarkleni Isolatonnalerial isl. Glasfaser, es 
konnen jedoch auch andcre organische oder synthetisehe 
Fasern verwendet. werden. Der prozentuale Gesamlge- 
wiehtsanteil des Verstarkungsmaterials zu deni Gesamtge- 40 
wicht der Zusammensetzung betragt ungefahr 20 bis 40 Ge- 
wichtsprozent und vorzugsweise ungefahr 25 bis 35 Ge- 
wichtsprozent. Die Gewichtsprozent des Verstarkungsmate- 
rials konnen solange verandert werden, wie das Verstar- 
kungsmaterial seine beabsichtigte Funktion ausfuhrt. 45 

Das Bindemittel sollte solche Eigenschaften wie gute 
Warme- und elektrische Bestandigkeit. und gute chemische 
und mechanische Bestandigkeit gegen die Wirkung der Be- 
standteile des Beschichtungsmaterials besitzen. Ein polyme- 
res Material, wie z. B. PEEK (Polyetheretherke ton) oder 50 
PPS (Polypheny lensulfld), istgeeignet. Der prozentuale Ge- 
sarntgewichtsanteil des Bindemittels zum Gesamtgewicht 
der Zusammensetzung betragt ungefahr 65 Gewichtspro- 
zent. Die Gewichtsprozent des Bindemittels konnen soweit 
verandert werden, wie das Bindemittel seine beabsichtigte 55 
Funktion erf till t. 

Obwohl das elektrisch leitende Material vorzugsweise ein 
kohlenstoffhaltiges Material und insbesondere eine Kohlen- 
stoffaser ist, konnen andere elektrisch leitende Materialien 
verwendet werden, wie z. B. RuB oder aus einzelnen Teil- 60 
chen bestehendes Graphit. Der prozentuale Gewichtsanteil 
der Kohlenstorfaser in dem Druckluftsteuerelement 21 wird 
so ausgewahlt, daB ein spezifischer elektrischer Widerstand, 
der irn wesentlichen gleich jenem des Zerstauberkopfes 30 
ist, erhalten wird. Ein geeigneter Gewichtsprozentsatz der 65 
Kohlenstoffaser zum Gesamtgewicht der Zusammensetzuny 
betragt ungefahr 3 bis 15 Gewichtsprozent und vorzugs" 
weise ungefahr 6 bis 12 Gewichtsprozent des Gesamtge- 



Das Druckluftsteuerelement 21 trans port iert elektrostati- 
sche Hochspannungsenergie vom NetzanschiuB 38 in den 
Zerstiiuberkopf 30. Der in den Fig. 17 und 18 gezeigte Netz- 
anschiuB 38 ist aus einem bogenformigen Gehiiuse 302 auf- 
gebaut, das eine Durchgangsbohmng 304 mit. einem konver- 
gierenden Abschnitt 306 besitzt, der einen zylindrischen 
Abschnitt 308 begrenzf. Der NetzanschiuB 38 hat eine elek- 
trische Schaltung 309 ? die sich urn das gebogene Gehiiuse 
302 wickelt. Die elektrische Schaltung ^309 umiaBl einen 
Schwingkreis 310, der zwisehen einem Nicderspannungs- 
eingang 312 und einer 'fransfonnatorschaliung 314 ange- 
schlossen ist. Fine Vervieifacherschaltung 316. die aus einer 
bogenformigen Kapazitalsriiodenkette 318 aufgebaut ist. ist 
.hi den Ausgang des Trans for ma tors 314 angeschlossen. Die 
Vervieifacherschaltung 316 erhoht die Spannung des don 
hindurchllieBenden Strornes und fiihrt. den ITochspannungs- 
sirom in den Widersiand 164. 

Wahrend des Bel riches wird eine Spannung von ungefahr 
7 Volt bis ungefahr 21 Volt von deni Niedersp;»nnungsein- 
gang 312 in den Schwingkreis 310 iibertragen. Der Os/illa- 
tor 310 gibt dann ein Schwingungsspannungssignal an die 
Transformatorschahung 314, die wicderum ein erhohie* 
Spannungssigna! ausgibt, das von deni Windungsvcrhailnis 
des Trans forma tors abhangl. Das erhohte Spannungssignal 
ist Kingang in die Kapazitatsdiodenkette 318, in der die 
Spannung auf ungefahr 30.0(H) bis 100.000 Kilovolt hoch- 
transfonniert wird. 

Obwohl der NetzanschiuB 38 in einem ringtormigen Ge- 
hause 302 in einem Rotationszerstauber 10 dargestellt isl. 
konnte der ringformige NetzanschiuB 38 auch in anderen 
elektrostatischen Spruhvorrichtungen fur Fliissigkeit und 
Pulver verwendet werden. Der ringfonnige NetzanschiuB ist 
insbesondere in elektrostatischen Spruhvorrichtungen vor- 
teilhaft, die eine kurze Lange besitzen. Das deshalb, weil irn 
wesentlichen alle Komponenten des Netzanschlusses und 
insbesondere die Kapazitatsdiodenkette in einer Bogenform 
ausgebildet werden konnen, die in einer zur Langsachse der 
Spruhvorrichtung senkrechten Ebene liegt. Dieses ist. in Fig. 
1 7 gezeigt, in der die Vervieifacherschaltung 316 im wesent- 
lichen ganz in einer Ebene 500 liegt, die senkrecht zu der 
Achse 34 ist. In vorherigen Vervielfacherkonstruktionen er- 
streckt sich die Kapazitatsdiodenkette axial an der Langs- 
achse der Spritzpistole entlang, was die Spritzpistole langer 
macht. 

Ein wichtiger Aspekt der Erfindung betrifft das Vorsehen 
einer Eigensicherheitsschaltung 350 (dargestellt in Fig. 21) 
zum Regeln der durch den elektrischen Leiter 312 (Fig. 19) 
dem NetzanschiuB 38 als Eingangsleistung zugefuhrten 
Energie. Die Eigensicherheitsschaltung 350 ist auf einer 
Leiterplatte angeordnet, die auBerhalb der Beschichtungska- 
bine angeordnet ist. Der Leiter 312 lauft von der Schaltung 
350, die auBerhalb der Kabine ist. in die Kabine zum Netz-- 
anschiuB 38 in dem Rotationszerstauber 10. Die Schaltung 
350 regelt die durch den Leiter 312 des Netzanschlusses 38 
zugefuhrte Energie, urn zu sichern, daB nicht mehr als eine 
maximale elektrische Energie in den elektrischen Kompo- 
nenten des Zerstiiubers 10 vorhanden ist. Dieses verhindert 
die Moglichkeit, daB von den elektrischen Komponenten in 
dem Zerstiiuher 10 ein elektrischer Funken ausL'ehen 
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konnte, der ausreichend Energie besitzen wurde, urn fliich- 
tige Farbdampfe in der Beschichtungskabine zu entziinden. 

Unter Bezugnahme auf die Schaltung der Fig. 21 stellt ein 
Netzspannungseingang 351 eines Schalttransistors 352 eine 
Spannung zur Verfugung, wie z. B. ungefahr 30 V, die fur 
den Bereich des Farbspruhens wegen der Gefahr der Farb- 
mischungsentziindung zu hoch ist. Der Schalttransistor 352 
liefert einen Strom durch eine Leitung 353 zu dem Eingang 
354 einer Eigensicherheitssperre (ISB) 356. Der durch die 
Leitung 353 zum Eingang 354 der Eigensicherheitssperre 
356 rlieBende Strom wird durch einen Spannungsregler 358 
und den Schalttransistor 352 geregelt, weil die Menge des 
S tromes, der durch den Schalttransistor 352 "hindurchge- 
gangen ist", die Strombegrenzungen des Spannungsreglers 
358 uberschreitet. 

Der Spannungsregler 358 hat einen Steuerspannungsein- 
gang 360 und ist durch eine Steuerleit.ung 362 an die Lei- 
tung 353 angeschlossen, die wiederum an den Eingang 354 
der Eigensicherheitssperre 356 angeschlossen ist,. Der Sleu- 
erspannungseingang 360 ist an einen eleklronischcn Regler 
fur das System angeschlossen. Die Funktion des Steuer- 
spannungseinganges 360 hesteht darin. den Ausgang der 
TSB 356 in einem 7 -21 Voli-Bereich cntsprechcnd dem 3U 
Kv -100 Kv-Ausgangs-Bereich der NcizanschluB 38 /.u re- 
geln. 

Ein erster Ruckluhrungsahschnil.t 364 wird in Verhindung 
mil einem /.weilen Riickltihrungsahschniti 366 verwendei. 
um lien Strom durch einen MeBwiderstand (Rs") 368 in einer 
Leitung 370 durch die ISB 356 zu messen. Wcnn der Strom 
durch den Widerstand 368 den vorgegebenen. durch die Wi- 
derslandswcrt.e des erst en Ruck liihrungsabschni lies 364 cle- 
linierten Strom uberschreitet. "legt" der Spannungsregler 
358 den Ausgangsstrom von dem Schalttransistor 352 in die 
Leitung 353 "zuruck". Wenn der Ausgangswert an dem Nic- 
derspannungseingang 312 der NeizanschluB 38 kurzge- 
schlossen ist. "legt" der Spannungsregler 358 vollstlindig 
"zuriick", um den KurzschluBausgangsstrom in der Leitung 

353 auf einen sicheren Pegel zu begrenz.cn, wie /.. B. 
45 Miliiampere (niA). 

Der MeBwiderstand 368 funktioniert sowohl als ein 
S trom me B wide rs land fur den Spannungsregler 358 als auch 
als der Hauptwiderstand der ISB 354. Der Widerstand 368 
hat. ein Eingangsende 398 und ein Ausgangsende 399. Das 
"Fold-Back"-IVIerkmal des Spannungsreglers 358, wodurch 
nichl zugelassen wird, daB der Ausgangsstrom in der Lei- 
tung 353 einen bestimmten Pegel uberschreitet, wird durch 
die Genehmigungsbehbrden nicht als unfehlbare Vorrich- 
tung betrachtet. Der MeBwiderstand 368 ist. jedoch unfehl- 
bar. In Eigensicherheitssperren nach dem Stand derTechnik 
liegt der Hauptwiderstand, der dem Me B widerstand 368 ent- 
spricht, in der GroBenordnung von weniger als 2 Ohm. In 
der vorliegenden Erfindung jedoch, in der der Hauptwider- 
stand 368 sowohl als StrommeBwiderstand fur den Span- 
. nungsregler 358 als auch als der Hauptwiderstand der ISB 

354 funktioniert, hat der Rs 368 einen groBeren Wert von 
ungefahr 30 Ohm. Um den Widerstand 368 in dem Fall zu 
schutzen daB zu viel Strom durch die Leitung 370 zugefuhrt 
wird, ist eine Sicherung 369 vorgesehen. Z-Dioden 400, 
402, die an dem Ausgangsende 399 des MeBwiderstandes 
368 parallel an Erde geiegt sind, begrenzen durch ihre ent- 
sprechenden Werte den Maximalbetrag der Spannung, die 
an dem Ausgang 450 der ISB 356 vorhanden sein kann. Der 
zweite Ruckfuhrungsabschnitt 366 ist vorzugsweise in der 
ISB 356 gelegen und hat den zweifachen Zweck des Mes- 
sens der Spannung an dem Ausgangsende 399 des MeBwi- 
derstandes 368 und Begrenzen des Stromes der in den Span- 
nungsregler 358 oder von dem Spannungsregler 358 zum 
Ausgang 450 der ISB 356 zuruckgefuhrt werden kann. 
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Ein dritter Ruckfuhrungsabschnitt 380 ist eine Span- 
nungsprurungsruckfuhrung. Der dritte Ruckfuhrungsab- 
schnitt 380 ist skaliert, so daB 1 bis 5 Volt an dem Steuerein- 
gang 360 7 bis 21 Volt an dem Ausgangsfilter 372 liefern. 

5 Wenn z. B. an dem Steuereingang 360 zum Kornparator 408 
des Reglers 358 1 Volt vorhanden ist, sollte bei 312 die Aus- 
gangsspannung 7 Volt betragen. Eine Leitung 404 wird 
diese Ausgangsspannung in den skalierten Ruckfuhrungsab- 
schnitt 380 fiihren, was einen skalierten Ausgangswert in 

to der Leitung 406 zu dem Kornparator 408 erzeugen wird. Der 
skalierte Ausgangswert sollte 1 Volt fur einen 7-Volt-Ein- 
gangswert sein. Wenn der Ausgangswert. 406 kleiner ist als 1 
Volt, wird der Kornparator 408 den Regler 358 ansteuem, 
um dessen Ausgangsspannung zu erhohen und die Span- 

15 nung bei 312 bis auf 7 Volt hochzutreiben. 

Das Ausgangsfilter 372 verhindert. das Eintreten der 
Hochfrequenzenergie (RF) vom Schwingkreis 310 des 
Nelzanschlusses 38 zuruck in die ISB 354. 

Es folgt ein typisches Beispiel zum Regeln der dem Net/- 

:u anschluB 38 mil der Eigensicherheitssehaltung 350 zuge- 
fuhrlen Leistung. Ein Eingangswert von 1 Volt (V) in den 
Steuereingang 360 des Spannungsreglers 358 liefert einen 
proportionalen 7- V- Ausgangswert von der Eigensicher- 
heitssehaltung 350 in den Eingang 312 des Nelzanschlusses 

2> 38. Wenn an dem Eingang 360 1 V vorhanden ist. und weni- 
ger als 1 V in der Leitung 406 vorhanden ist. crhoht sich der 
Ausgangswert des Spannungsreglers 358. um den Aus- 
gangswert des Schalttransistors 352 /.u erhohen. ma eine 
Spannung an dem Eingang 354 der ISB 356 aiiszugeben. 

; o Dunn I'iihrt der dritte Ruckfuhrungsabsclinili 380 die Span- 
nung an dem Ausgang der ISB 356 durch die Leitung 406 
zum Spannungsregler 358 zuruck. Wenn die Spannungs- 
ruckfuhrung kleiner als 7 V ist (d. h.. kleiner als 1 Volt, 
wenn es abwart.sskaliert. ist ). erhoht sich der Ausgangswert 

.«5 des Spannungsreglers 358. um die Ausgangsspannung des 
Schalttransistors 352 zu erhohen, so daB eine hohere Span- 
nung an dem Eingang 354 der ISB 356 vorhanden ist. Dann 
miBt der dritte Ruckfuhrungsabschnitt 380 wieder die Aus- 
gangsspannung der ISB 356. Die Ruckfuhrungsregelaktion 

4i) wiederholt sich, bis der Ausgangswert. 7 V ist. Durch Anord- 
nen der ISB 356 innerhalb des Regelkreises behalt. der Aus- 
gangswert. seinen geregelten WerU obwohl noch ein Eigensi- 
cherheitsausgangswert. vorgesehen wird. Vorher wurden die 
Eigensicherheitssperren nicht. innerhalb des Ruckfiihrkrei- 

45 ses des Spannungsreglers angeordnet. Der Vorteil, dieses zu 
tun, versetzt in die Lage, eine geregelte Spannung abzuge- 
ben, die in einer gefahrlichen Umgebung eigensicher ist. 
Durch Anordnen der Eigensicherheitssperre irn Ruckfiihr- 
kreis eines Spannungsreglers ist. auch die maximale Ein- 

50 gangsspannung, die fur die Eigensicherheitssperre notwen- 
dig ist, um die gewiinschte Ausgangsspannung zu erreichen, 
kleiner als es vorher der Fall war, als die Eigensicherheits- 
sperre nicht in dem Ruckfuhrkreis war. 

Die Verwendung des orTenbarten Eigensicherheitssper- 

55 renaufbaus ist selbstverstandlich nicht. auf seine Anwendung 
in dem NetzanschluB zur Stromversorgung eines elektrosta- 
tischen Rotationszerstaubers begrenzt, sondem solche Ver- 
wendung ist nur die gegenwartig bevorzugte Ausfuhrungs- 
form. 

60 Die elektrostatische Hochspannungsenergie wird vom 
NetzanschluB 38 durch das Druckluftsteuerelement 21 uber 
eine elektrische Schaltung einschlieBlich eines Leiters 319 
und eines Widerst.andes 164, die an dem Druckluftsteuerele- 
ment 21 angeordnet sind, Drahten 166a, 166b und 166c, Wi- 

65 dersi.anden~l68a, 168b, 168c und Elektroden 174a, 174b, 
174c ubertragen, wie es in den Fig. 4 und 5 gezeigt ist. Die 
Widerstiinde 168a. 168b, 168c sind mit einem Epoxidharz- 
material in einem Kanal 170 zwischen der zylindrischen 
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Wand 148 und der Innenflache 172 des Ringes 22 eingebet- Zerstauberkopf 
tet. Die Elektroden 174a, 174b, 174c sind elektrostatische 

Lade- und Feldelektroden, die von der Vorderflache der Ein Grundaspekt der Erfindung betrifft die Konstruktion 

Wand 26 des Druckluftsteuerelementes 21 hervorstehen. des Zerstauberkopfes oder der Zerstaubergiocke 30, die auf 

Die Widerstande 168a, 168b, 168c verringern die Funken- 5 das Ende der Rotationsantriebswelie 42 geschraubt ist, wie 

spannung an den Elektroden 174a, 174b bzw. 174c. es in Fig. 1 dargesteilt ist. Die in Fig. 6A dargestellte'zer- 

Die Ladung in den Elektroden 174a. 174b, 174c wird stauberglocke 30 hat eine sanduhrartige Fonn und ist durch- 

durch das D rue kluftsteuere lenient 21 geleitet, das aus einem gehend aus dem Verbundwerkstoff aufgebaut, der kapazi- 

Halbleitermaterial hergestellt ist. Die Elektroden 174a, 174b tatsarmes Isolatormaterial und ein elektrisch leitendes Mate- 

und 174c laden das Element 21 dadurch elektrisch auf. Die 10 rial umfalk, wie es oben unter Bezugnahme auf das Druck- 

Ladung in dem Druckluftsteuerelement 21 springt Liber den luftsteuerelement 21 beschrieben ist. 

Luftspalt 175 zwischen der Kreisbohrung 28 und dem Zer- Wie in den Fig. 6A und 6B zu sehen ist. ist die Rotations- 

stauberkopf 30 und dann in den Zerstauberkopf 30,. der an zerstaubergiocke 30 zum Zerstiiuben des Beschichtungsma- 

dem zweiten Ende 184 der Antriebswelle 42 befestigt ist. terials aus einem drehbaren Glockenkorper 200 nn^einer 

Der gesamle Zerstauberkopf 30, der aus einem Verbund- 15 sanduhrartigen Fonn unci einer sich dort hindureh erstrek- 

werkstorY aufgebaut ist, der ein kapazi tatsarmes Tsolatorma- kenden Langsachse 202 aurgebaut. Die Langsachse 202 

lerial und ein elektrisch leitendes Material von der Art, wie stinmil mil. der Rotationsachse 34 durch den Rotaiionszer- 

sie zum Aufbau des Ringes 22 venvendet. wird. umfafit, wird slauber 10 iiberein. wenn die Glocke 30 auf der Rotationsan- 

dann aufgeladen. In dem Kopf 30 wird das gleiche relative iriebsweile 40 befestigl ist, so daB sie von dem Ring 22 her- 

Verhaltnis von Isolatormaterial. leilendem Material und 20 vorsichl. Der Glockenkorper 200 hai eine innere Slro- 

Bindemittei verwendet, wie es in detn Sieuerelement 21 ver- mungsrliiehe 204, die angepaBt isi. urn den Strom des Be- 

wendet wird. Wenn ein Bediener den Zerstauberkopf 30 schiehlungsmaierials durch die Glocke 30 zu leiien. und 

oder das Regelelenieni 21 aus Versehen heriihren wurdc. cine AuBenlliiche 206, die wiederutn ungepaBt ist.- urn den 

wurde eine kleine elektrische llntladung [A. h.. ein Funken') Strom von fomigebendcr und vektorielfer Lull wie unlen 

auftreten. aber wegen der niedrigercn Funkenspannung in- :5 beschrieben /.u lenken. Der C ilockenkorper 200 umfal.it ei- 

folgeder Widerstande 168a. 168h. 168c wiirde er koine Ver- nen Basisabsehnit.t 208, der symmoirisch urn die T.iings- 

letzung erleiden. Wenn ein Bediener einen Leiter. wie /. H. aehse 202 anLjeordnei ist. Die AuBenllachc 206 hat in der 

einen iVIetallstreilen. in die Niihe des Spaltes 175 /.wischen Nahe des Basisabschnittcs 20S ein y.y lindrisehes Boilenllii- 

derMiiielbohrun«2Xuntl(lerhinierenl'lacheilesKopfes30 ehenteil 210 und ein konisehes Korperflachenteil 212, das 

tcgen wiirde. wiirde dariiber hinaus die elektrostatische La- ><> sich von dem Bodcnllaehcnicil 210 naeh auBen abschrfigt. 

dung, die ansonsten einen langen. kraftigen Funken erzeu- Fin Zwisehenabsehnitt 214 des Glockenkorpers 200, der 

gen wiirde, der in den Loiter ubersprin^t . sich in dem Tlulb- symmctrisch urn die Langsachse 202 angeordnet ist. umfaBl 

leitersteuerelement. 21 ableiten und eine sehwaehe Fntla- eine AuBenflache, die aus einem erst en Teil 216 gebildel ist. 

dung crzeugen und moglicherweise einen kleinen Funken. das an dem abgeschrLigtcn Korperiftchenteil 212 angefiigt 

der den Bediener nieht verletzen wiirde. ?5 ist und sich naeh innen verjiingt, ein zweiies Oberllachenteil 

218, das naeh auBen abgesehragt ist. und ein konkaves 

Antriebswelle und Zuluhrungsrohr Oberilaehen/.wischenteil 220, das sich /.wischen den ersten 

und zweiten Obertlachenteilen 216 bzw. 218 erstreckt. Fin 

Die Motorantriebswelle 42. die an einem ersten Fnde 182 im wesenrliehen kegelstumpfformiger Hndabschnitt 222 ist 

amTurbinenrad47angeschlossenist ? dasindemTurbinen- 40 symmetrisch urn die Langsachse 202 angeordnet und hat 

radgehause45 des Drehanlriebsmeehanismus 36 angeordnet. eine AuBenflache 224, die das zweite Oberllachcnteil 218 

ist, erstreckt sich entlang der Rotationsachse 34 naeh vorne, des Zwischenabschnittes 214 schneidet und mil. einer abge- 

um die gesamte Lange des Drehantriebsmechanismus 36 zu schragten Kantenflache 226 endet. 

durchlaufen, so daB das gegenuberliegende zweite Ende 184 Wendet man sich nun dem Autbau der inneren Stro- 

der Antriebswelle 42 durch die Mittelbohrung 28 des Zer- 45 mungsflache 204 des drehbaren Glockenkorpers 200 zu. ist 

staubergehauses 12 naeh auBen ragt. Das zweite Ende 184 ein Befestigungsteil 228 in dem Basisabschnitt 208 minde- 

der Antriebswelle 42 hat einen Gewindeabschnitt (nicht dar- stens teilweise mit Gewinde versehen (nicht dargesteilt) und 

gestellt) und ein kegelstumpfformiges Ende, das angepaBt zurn Befestigen des Glockenkorpers 200 an dem freien Ende 

ist, urn den Rotationszerstauberkopf 30 sicher zu befestigen. der Rotationsantriebswelie 42 angepaBt. Ein Dusenaufnah- 

Die Motorantriebswelle 42 hat eine Durchgangsbohrung 50 meteil 230 in dem Zwisehenabsehnitt 214 grenzt an das Be- 

186, die mit der Achse 34 fluchtet und sich iiber die Lange festigungsteil 228 und ist angepaBt, urn eine Diise 192 auf- 

der Antriebswelle erstreckt. zunehmen, die sich von dem Zufuhrungsrohr 188, das von 

Eine Vorrichtung zum Zufiihren von Beschichtungsmate- der Rotationswelle 42 naeh auBen ragt, naeh auBen er- 

rial urnfaBt ein abnehmbares Beschichtungsmaterialzufiih- streckt. Ein Verteileraufnahmeteil 231 mit einer konischen 

rungsrohr 188, das sich uber die Lange der Durchgangsboh- 55 Flache 232 ist symmetrisch urn die Langsachse 202 ange- 

rung 186 erstreckt. Das Rohr 188 hat ein erstes Ende 190. ordnet und an seinem inneren Ende mit kleinerem Durch- 

das mit dem Inneren des Zerstauberkopfes 30 in Verbindung messer an dem Dusenaufnahrneteil 230 und an seinem auBe- 

steht und vorzugsweise eine abnehmbare Diise 192 tragt. ren Ende mit groBerem Durchmesser an einer vorderen Stro- 

Ein gegenuberliegendes zweites Ende 194 des Zufuhrungs- mungsflache 234 angefiigt. Die vordere Stromungsflache 

rohres 188 ist an dem Ventil 49 losbar befestigt. Wenn das 60 234 liegt in dem kegeistumpfformigen Endabschnitt 222 

Zufuhrungsrohr 188 in der Durchgangsbohrung 186 der An- und endet an einer Zerstauberlippe 236. Die vordere Stro- 

triebswelle 42 angeordnet ist, wird es in auskragender Art mungsflache 234 bildet einen vorderen Hohlraum, iiber den 

und Weise frei von Beruhrung mit der Innenwand der Boh- geladenes Beschichtungsmaterial stromt und uber die Zer- 

rung 186 getragen, wie es in dem kurzlich iibertragenen US- stauberlippe 236 radial naeh auBen geschleudert wird, urn 

Patent. Nr. 5,100,057 ('057) von Wacker und anderen often- 65 zerstaubte Tropfchen aus Beschichtungsmaterial zu bilden, 

hart ist. das durch Bezugnahme in seiner Gesamtheit hierin die zum Auftrag auf einem Werkstuck angepaBt sind. Da die 

ausdriicklich aufgenommcn ist. Glocke 30 halbleitend ist, wird das Beschichtungsmaterial 

aufgeladen, wenn es in Kontakt mil. der Glocke stromt. Des- 
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halb wird ein zerstaubtes Muster aus aufgeladenem Be- 
schichtungsmaterial erzeugt. Die Art und Weise, in der die 
Farbe durch die Glocke 30 zers taubt wird, wird unten be- 
schrieben. Die sanduhrartige Form der Rotationszerstau- 
berglocke 30 in Kombination rnit der hierin beschriebenen 
Zufiihrung von vektorieUer Luft reduziert die Luftanwen- 
dung und die Probleme des Ruckwartsumhullens durch die 
Farbe wegen eines niedrigen, d. h., im wesentlichen Null, 
Differenzdruckzustandes iiber der Zerstauberlippe 236 er- 
heblich. Das ist vorteilhaft, weil es fur eine verbesserte Stro- 
mungsmustersteuerung und saubere Arbeitsweise sorgt. und 
die Tendenz zuni Rue kw arts umhu lien der Farbe kleiner ist. 
Obwohl die verbesserte Mustersteuerung zu einer gleichma- 
Bigeren kreisformigen Farbwolke fuhrt. besteht i miner noch 
eine leiehie Tendenz, daB sich die Farbe wegen des Vaku- 
inns naeh hinten uni die Glocke 130 hull!.. Die vektorielle 
Luft. wirkt. zusammen mit der Glocke 130, um das Vakuuin 
uufeubrechen und das riickwartige Umhiillen der Farbe zu 
verhindern und dem Farbmuster (lurch Rcduziercn des 
Durchmessers der Farbwolke Fonn zu geben. 

Die Rolutionszerslauberglocke 30 umfaBl desweiteren ci- 
nen konischen Finsaiz 238. wie es in den b'ig. 6A, 7. 8 und l ) 
zu sehen isi. der von cler konischen Flache 232 des Diise n- 
aufnahmeteiles 230 hcabstandel angeordnct isi. urn da/.wi- 
schen einen Spall, oder Slromungskanai 240 /.u definieren. 
Der Spall 240 bildel einen Stromungsweg fiir das von der 
Diise 192 zur von lore n Slromungsflache 234 siroinendc Be- 
schichlungsmatcrial. Fine Vielzahl von Rippen 242. die sich 
jeweils von der konischen Flache 244 des Einsatzes 23S 
naeh auBen erstrecken, sind voneinander heahsiandei. um 
das (lurch den Spall 240 stronicndc BeschiehUingsniaierial 
in eine Vielzahi von lei nge lei lien, einzclnen Stromal von 
Beschichrungstnaierial zu leilen, die auf die vordere* Sl.ru- 
mungsllache 234 ausgeiragen werden. Jede der Rippen 242 
erslreekt sich von der konischen Flache 244 naeh auBen. uni 
an die konische Fliichc 232 zu stoBen, so daB der Beschich- 
t.ungsmaterialstrom auf den gesehlossenen Raurn begrenzi 
ist, der zwischen der konischen Flache 232 des konischen 
Einsatzes 238, der konischen Flache 244 des Glockenkor- 
pers 200 und benachbarlen Rippen 242 gebildet wird. Die 
Rippen 242 sind vorzugsweise in eineni Abstand von unge- 
fahr 0.127 nun (0,005 Inch) bis ungefahr 0,508 nun (0,020 
Inch) und vorzugsweise ungefahr 0.254 nun (0,010 Inch) 
voneinander beabstandet. Die Rippen 242 sind jeweils un- 
gefahr 0,254 nun (0,010 Inch) bis ungefahr' 1,016 mm 
(0,040 Inch) und vorzugsweise ungefahr 0,508 mm (0,020 
Inch) breit.. Die Rippen 242 erstrecken sich jeweils um einen 
Abstand von ungefahr 2,54 mm (0,10 Inch) bis ungefahr 
7,62 mm (0,30 Inch) und vorzugsweise ungefahr 3,81 mm 
(0,15 Inch) von der konischen Stromungsrlache 244 naeh 
auBen. Obwohl die Rippen 242 vorzugsweise eine Endstirn- 
flache haben, die im wesentlichen mit einer Lippe 249 bun- 
dig ist, die die naeh vorne zeigende Flache 248 des Einsatzes 
238 schneidet, liegt es auch im Bereich der Erfindung, die 
Rippen irgendwo entlang der konischen Flache 244 oder al- 
ternativ entlang der konischen Flache 232 des Dusenaufnah- 
meteiles 230 anzuordnen. 

Der Einsatz 238 ist vorzugsweise aus dern gleichen Ver- 
bundwerkstoff wie die Zerstauberglocke 30 aufgebaut, das 
ein kapazitatsarrnes Isolatormaterial und ein elektrisch lei- 
tendes Material enthalt. Der Einsatz 238 wird deshalb durch 
den Kontakt mit. der Glocke 30 elektrisch geladen. Dieses 
erhoht die Ladung auf das Beschichtungsmaterial, wenn es 
durch den Spalt 240 stromt. Der Einsatz 238 ist. an der 
Glocke 30 vorzugsweise mil. elektrisch leilenden Schrauben 
245 in Durchgangsbohrungen 247 befestigt. Die Schrauben 
245 wirken als Feldelektroden, die die GroBe des elektrosta- 
lischen Feldes zwischen der Glocke 30 und dem zu slrei- 



chenden, geerdeten Gegenstand vergroBem. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 6A, 6B und 20 kann die 
Rotationsz erstaub_erglQcke_M auBerdem eine Vielzahl von 
zweiten Rippen 250 umfassen, die sich von der vorderen 

5 Stromungsftache 234 jeweils naeh auBen erstrecken. Die 
Rippen 250 sind voneinander beabstandet, um das entlang 
der vorderen Stromungsftache 234 stromende Beschich- 
tungsmaterial in eine Anzahl von einzelnen Beschichtungs- 
materialslromen zu teilen, die von der Zerstauberlippe 236 

io des Glockenkorpers 200 ausgetragen werden, um zerstaubt.e 
Tropfchen des Beschichtungsmaterials zu bilden. Die Rip- 
pen 250 sind vorzugsweise in einem Abstand von ungefahr 
0,127 mm (0,005 Inch) bis ungefahr 0,508 mm (0,020 Inch) 
und vorzugsweise ungefahr 0,254 mm (0,010 Inch) vonein- 

15 ander beabslandei. Die Rippen 250 sind jeweils ungefahr 
0.254 mm (0,010 Inch) bis ungefahr 1,016 mm (0.040 Inch) 
und vorzugsweise ungefahr 0,508 mm (0.020 Inch) breit. 
Die Rippen 250 erstrecken sich jeweils um einen Abstand 
von ungefahr 2,54 mm (0,10 Inch) bis ungefahr 7,62 mm 

:<> (0.30 Inch) und vorzugsweise ungefahr 3,81 mm (0.15 Inch) 
von der konischen Stromungsllache 244 der inneren Slro- 
mungsflache 204 naeh auBen. Die Rippen 250 haben vor- 
zugsweise eine Endstirnllache 251. die normalerweise his 
zu ungefahr 0.254 mm (0.010 Inch) von der Zerstauberlippe 

.5 236 heahsiandei ist.. Die Vorleile der neuen Konslrukiion der 
Glocke 30 sind die beiden Siitzc von Rippen. die fiir eine 
hessere Zersiiiuhunii sorgen, weil die l ; luidhesehichlung in 
dunne Strome aufgebrochen wird. die iiber die Oberlliiche 
34 siromen. Diese diinnen Sirome der Bcschichuing werden 

w leiehier zersiauhi. 

Der TTalbleiiereinsaiz 23S ernuigliehl das leichiere Rcini- 
gen des Koples 30. weil er vvahrend des periodischen Reini- 
gens leichl. und schnell von dem Kopf 30 enltemi werden 
kann. Dann konnen der Kopf und der Hinsaiz in einem Lo- 
sungsmillel eingeweichi werden. um jegliche Farbe zu enl- 
fernen. Selbst wahrend der l arbwechsel. wenn der Kopf 
durch Ilindurchlaufen eines Losungsmittels gereinigt wird, 
sorgt. der konische Stromungskanal 240 zwischen dem koni- 
schen Einsatz 238 und der konischen Flache 273 fiir einen 

4i) im wesentlichen ungehinderten Sf.romungsweg, so daft das 
Losungsmittel richtig reinigen und jegliche Farbe aus dem 
Kopf 30 herausspiilen kann. 

Uni das Spriihen zu beginnen, stromt das dem Zufuh- 
rungsrohr 188 von dem Ventil 49 zugefuhne ftussige Be- 

45 schichtungsinaterial durch die Diise 192 und in den Zerst.au- 
berkopf 30. Das Fluidmaterial stromt dann durch den Spalt 
240 und iiber die vordere Flache 234 des Zerstiiuberkopfes 
30 gerade bevor es als Tropfchen von der Zerstauberkanfe 
104 geschleudert wird, um die Zerstaubung zu bewirken. 

50 Wahrend des Stromens des Beschichtungsmaterials iiber die 
Oberflachen des Kopfes 30 wird dem Beschichtungsmate- 
rial eine elektrostatische Ladung verliehen, da der Kopf 30 
elektrisch geladen ist. 

Obwohl die oben beschriebene Ausfuhrungsform derEr- 

55 findung ein sehr effektives Mittel des Ubertragens der La- 
dung durch die Rotationsglocke 30 zur Verfugung stellt, ist 
es auch in dem Bereich der Erfindung, eine alternative Aus- 
fuhrungsform vorzusehen, bei der ein Einsatz 252 ? wie er in 
Fig. 10 gezeigt ist, angepaBt ist, um in dem Glockenkorper 

60 200 in der selben Art und Weise wie der Einsatz 238, der in 
Fig. 6A, 7 und 8 gezeigt ist, eingebaut zu werden. Der Ein- 
satz 252 ist aus einem Halbleitermaterial von der Art aufge- 
baut, das zum Autbau des Einsatzes 238 verwendet wird, 
umfaBt. aber aufierdem eine Metallelektrode 254, die von der 

65 Mitte der Vorderflache 256 des Einsatzes 252 naeh auBen 
ragt, um eine Feldelektrode zum Erhohen der Starke des EI- 
ektrodenfeldes zwischen der Glocke 30 und dem zu.slrei- 
chenden Gegenstand vorzusehen. Wie bei dem Einsatz 238 
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sind Schraubenaufnahmebohrungen 258 vorgesehen, urn 
den Einsatz an der Glocke 30 mil elektrisch leitenden 
Schrauben (nicht dargestelk) zu befestigen, was die GroBe 
des elektrostatischen Feldes wie zuvor erlautert weiter er- 
hoht. 
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Obwohl die Rotationszerstauberglocke 30 rnit einem ko- 
nischen Einsatz 238 gebaut werden kann, wie er in den Fig. 
6A, 7, 8 und 9 zu sehen ist, liegt es auch im Bereich der Er- 
findung. die Glocke 30 durch eine alternative Zerstauberg- 
locke 260 zu ersetzen, wie sie in den Fig. 11. 12, 13. 14 und 
15 gezeigt. ist. Bei der Glocke 260 stromt. ein Teil dcs Flui- 
des durch Stromungskanale 304, urn die vordere Stro- 
mungsflache 292 eines Verteilers 286 zu benetzen und zu si- 
chern, dati sowohl die gesamte vordere Stromungsflache 
262 der Glocke 260 als auch die vordere Stromungsflache 
292 des liinsatz.es 286 wahrend dcs Farbauftrages in einem 
benetzten Zusiand bleiben. Der Grand, warum es vorteilhafi 
ist, die gesamte Vorderflache der Glocke zu benetzen. be- 
stent darin. ciaB die Farhe auf der Flache nicht trocknet und 
spater mil einem Losungsmill.el gereinigt werden muB. 

Die Rotationszerstauberglocke 260 zum Zerslauben von 
Beschichuingsmalerial urufaBi einen drehharen Glocken- 
korper 261 nut einersich (lurch diesen erslreckenden Lamis- 
aehse 266. Der Glockenkorper 261 hai cine innere Stro- 
mungsflache 268. urn den Beschichiungsmaierialslroni 
durch den Glockenkorper zu lenken. und eine AuBenflaehc 
270. urn den Sironi der formgebenden und vektoriellcn Lull 
zu lenken. wie es zuvor in bezug auf die Zerslauhertdocke 
30 der Fig. (iA heschrieben wurde. Wendel man sich nun 
dem Aulbau der inneren Siromungsllache 26S des drehba- 
rcn Glockenkorpers 261 zu. isi. ein Befestigungsleil 272 in 
dem Basisah.s-chniM 274 mindesiens leilwefse mil. Gewinde 
versehen und zum Befestigen des Glockenkorpers 26 1 an ei- 
nem Hnde einer Roiaiionsantriebswelle 42' angepaBt. In der 
Beschreibung stellen mitStrich versehene ZahJen Strukiur- 
elemente dar ? die im wesenliichen mil Sirukiurelementen 
identisch sind, die durch die gleiche Zahl ohne Si rich darge- 
slellt werden. Ein DiisenaulViahmeteil 276, das in einem 
Zwischenabschnilt. 278 angeordnet. isL ist an dem Befesti- 
gungsteil 272 angefugt. und umschlieBt. eine sich von dem 
Zufiihrungsrohr 188 nach auBen erstreckende Duse 192 Ein 
Verteilerbefest.igungst.eiJ 280 hat ein erei.es, rnit Gewinde 
versehenes Verleilerteil 282, das an dem Dusenaufnahmeteil 
276 angefugt ist, und eine konische Flache 281, die symme- 
trisch urn die Langsachse 266 angeordnet. ist. Die konische 
Flache 281 ist. an den Verteiler 282 an seinem inneren Ende 
rnit. kleinerem Durchmesser und die vordere Stromunesfla- 
che 262 ist. an seinem auBeren Ende rnit groBerem Durch- 
messer angerugt. Die vordere StromungsHache 262 liegt. in 
dem kegelstumpfformigen Endabschnitt 222 und endet. an 
einer Zerstauberlippe 295. Die vordere Stromungsflache 
262 bildet einen vorderen Hohlraum, uber den das geladene 
Beschichtungsmaterial stromt und uber die Zerstauberlippe 
295 radial nach auGen geschleudert wird, urn zerstaubte 
Tropfchen des geladenen Beschichtungsmaterials zu bilden, 
die zum Auftrag aufeinem Werkstuck angepaBt sind. Die in- 
nere Strom ungs flache 268 umfaBt ein Befestigungsteil 272 
in einem Basisteilendabschnitt 274. Das Befestigungsteil 
272 ist mindestens teilweise rnit Gewinde versehen (nicht 
dargestelk) und wird zum Befestigen des Glockenkorpers 
261 an einem Ende einer Rotationsantriebswelle 42" ver- 
wendet. Ein Dusenaufnahmeteil 276 in einem Zwischenab- 
schnitt 278 ist an dem Befestigungsteil 272 angefugt. Das 
Dusenaufnahmeteil 276 nimmt eine Duse 192' auf, die sich 
von dem Zufiihrungsrohr 188 nach auBen ersireckt.' 

Eine Vielzahl von Rippen 287, die ausfuhriicher unten er- 
lautert. werden. isi. an dem Schnittpunkt der konischen Fla- 
che 281 und der Siromungsllache 262 angeordnet. Die Rip- 



pen 287 erstrecken sich jeweils von der konischen Flache 
281 nach innen und sind voneinander beabstandet, urn das 
iiber den Schnittpunkt der Flache 281 und Stromungsflache 
262 stromende Beschichtungsmaterial zu teilen. Die Rippen 
5 287, die entsprechend der Geometrie der in dem US 
5,078,321 beschriebenen Rippen aufgebaut sein konnen, das 
durch Bezugnahme in seiner Gesamtheit hierin aufgenom- 
men ist, konnen auch an anderer Stelle auf der Flache 281 
Oder der Flache 291 des Einsatzes 286 vorgesehen werden 
to Die vordere Stromungsflache 262 liegt in dem kegelstumpf- 
fornugen Endabschnitt 294 des Zerstauberkopfes 260 und 
endet an einer Zerstauberlippe 295. Wie bei dem Zerstauber- 
kopf 30 derersten Ausfuhrungsform bildet. die vordere Stro- 
mungsflache 262 einen vorderen Hohlraum, iiber den das 
15 geladene Beschichtungsmaterial nach auBen stromt und von 
der Zerstauberlippe 295 radial nach auBen geschleudert. 
wird, urn zerstaubte Partikel des geladenen Beschichlungs- 
mat.enals zu bilden. die zum Auftrag auf einem Werkstiick 
angepaBt sind. Eine Vielzahl von zweiien Rippen 250', die 
:«) sich jeweils von der vorderen Stromungsflache 262 nach au- 
Ben erstrecken, kann wie in bezug auf die Glocke 30 erlau- 
lert vorgesehen werden. 

Wie in den j 1 bis 15 gezeigt isi. isi ein Verteiler 286 
in dem Verteilerbefesligungsteil 280 eingeselzl und von der 
^ konischen Flache 281 beabsiandel. urn einen Spall. 302 da- 
zwischen zu bilden. Der zylinderfdrmige hintere Ahschnin 
284 des Vcrieilers 2X6 hai ein zylinderformiges hinieres Teii 
293 und ein mil Gewinde versehenes. zylinderformiges vor- 
deres Teil 294 mil einem eiwas groBeren Durchmesser. Der 
; '' Verteiler 286 hat auch einen kegelstumpflbmiigcn vorderen 
Ahschnin 288. Der kegelstumpflonnige Ahschnin 2S8 hai 
eine crsle kegelstumpffonnige Flache 289, die das vordere 
Verleilerteil 294 schneidet, cine zweile kcgelsi.umpfformi Lie 
Flache 291. die die kegelstumpfformige Flache 289 schnei- 
det. und eine Lippe 293. Der Verteiler^286 isi so in der Zcr- 
siauberglocke 260 eingebaut, daB die Langsachse 266 der 
Glocke mil der Langsachse 290 durch den Verieiler 286 
ubereinstimml. Der Verteiler 286 ist so in die Glocke 260 
eingebaut. daB das zylinderformige hintere Teil 284 in das 
40 erste mil Gewinde versehene Verleilerteil 282 eingeschraubi 
isi, und der kegelstumpffonnige vordere Abschnit.t.296 ist. in 
dem konusformigen Teil 281 angeordnet, urn einen schma- 
len Spalt 302 dazwischen zu bilden, der einen Stromungs- 
weg fur von der Duse 192' zur vorderen Stromungsflache 
45 262 des Zerstauberkopfes 260 stromendes Beschichlungs- 
material bildet. Der Beschichtungsinaterialstrom wird durch 
die schmalen Rippen 287 in eine Vielzahl von Stromuncis- 
mustern aufget.eik. 
Der Verteiler 286 ist in dem konusformigen Glockenbefe- 
50 stigungsteil 280 durch Einsetzen des hinteren Abschnittes 
284 in das Verteilerbefestigungsteil 280 von der Seite der 
vorderen Stromungsflache 262 eingebaut. Dann wird ein 
Sechskantsteckschlussel in einen sechseckigen Eintrittsab- 
schnitt. 299 des Verteilers 286 eingesetzt und der letztere 
55 wird entgegen der Uhrzeigerrichtung gedreht, urn das vor- 
dere Teil 294 in das rnit Gewinde versehene Verteilerteil 282 
einzuschrauben. Das Gewinde ist linksgangig, so da/3 es 
nicht zum Losen des Verteilers 286 fuhrt, wenn der Kopf 
260 in die Uhrzeigerrichtung dreht. Das Merkmal, den Ver- 
60 teiler 286 leicht und schnell in den Glockenkorper 261 ein- 
setzen und entfernen zu konnen, ist wahrend des peri- 
odischen Reinigens des Kopfes 260 vorteilhaft. 

Der Verteiler 286 umfaBt desweiteren eine Einlafibohrunu 
298, die angepaBt. ist. urn das Auslatiende der Diise 192' auf- 
65 zunehmen. Einer oder rnehrere Beschichtunysmaterialka- 
nale 300A, 300B. 300C, 300D (300A-300D) sind diametral 
uber dem Veneiler 286 zwischen dent Schnittpunkt des zv- 
linderformigen hinteren Abschnittes 284 und dem keuel- 
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stumpffonnigen vorderen Teil 296 angeordnet. Die Kanale 
300A-300D sind vorgesehen, urn Beschichtungsmaterial 
von der EinlaBbohrung 298 zu dem Spalt 302 zwischen dem 
konusformigen vorderen Abschnitt 296 und dem konusfor- 
migen Teil 281 zu ruhren. Das Beschichtungsmaterial wird 
in Strome geteilt, wenn es uber die Rippen 287 und auf die 
vordere Stromungsflache 262 stromt, von der es von der 
Zerstauberlippe 295 wie zuvor beschrieben geschleudert 
wird. 

Der Verteiler 286 umfaBl auch einen Aufbau, urn zu si- 
chern, daB seine vordere Stirnflache 292 wahrend des Be- 
triebes benetzt bleibt, so daB der Glockeneinsatz leicht ge- 
reinigt werden kann. Ware die vordere Stirnflache 292 nicht 
benetzt, wurde die Farbe troeknen, und das Reinigen wurde 
ein sehwieriger. zeitaufwendiger ProzeB werden. Eine Viel- 
zahl von Benetzungskanalen 304 durch den Verteiler 286 
richtcn Strome des (Yiissigen Besehichtungsmaterials von 
der EinlaBbohrung 298 zu der vorderen Stroniungsilache 
292 des Verieilers 286, inn die vordere Stromungsflache 292 
wahrend des Beiriebcs der Rolationszerslauberglocke 260 
benetzl zu halten. 

Der Verteiler 286 ninimi auch eine PrallplaUe 306 auf, die 
an der vorderen Stroniungsilache 292 beahstandet, zu diescr 
helestigt ist, und gegenuherliegende Benetzungskanale 304, 
wohei das durch die Benetzungskanale 304 stromende Bc- 
schichtungsinaterial auf der PrallplaUe 306 autirittt unci sich 
lang der vorderen Stroniungsilache 292 ausbreiiei. Die 



vordere Wand 716, die mit einer Kreisbohrung 718 versehen 
ist, die mit einer Langsrotationsachse 722 zur Deckung 
kornmt, die sich durch das Zerstaubergehause 700 erstreckt. 
Ein interner NetzanschluB 38', der in der Innenkammer 
5 710 angeordnet ist, erzeugt elektrostatische Hochspan- 
nungsenergie im Bereich von ungefahr 30.000 Volt Gleich- 
spannung bis ungefahr 100.000 Volt Gleichspannung. Der 
NetzanschluB 38' ist durch eine elektrische Spannungsiiber- 
tragungsstruktur 39' an das Druckluftsteuerelement 712 
elektrisch angeschiossen, wie es zuvor beschrieben und 
hierin schematisch dargestellt ist. 

Der in der Innenkammer 710 des Rotationszerstaubers 
700 angeordnete Drehantriebsmechani sinus 36' ist vorzugs- 
weise ein durch Luft angetriebenc r Turbinen motor 44" der 
interne Luftlager (nicht gezeigt), einen AntriebsluftcinluB 
(nicht gezeigt) und einen BremslufteinlaB (nicht gezeigt) 
zum Steuem der Umdrehungsgeschwindigkeit eines Turbi- 
nenrades 47' uniraBt. wobei alle Komponenten im Stand der 
Teehnik allscmein bekannt. sind. Der Turbinonmoior 44^ 
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enllan c .... 

Prallplatte 306 hat einen Slifl 307. der reihschltissig in einer 
gcschlossenen Bohrung 309 hetcstigt ist. Die reibschliissige 
Belestigung wird durch eine leichle PreKpassung zwischen 
dem Kunstsioffmaicrial der PrallplaUe 306 und dem Verlei- 
Icr 2X6 errcicht. Die PrallplaUe 306 kann walirend des Slill- 
siandes oder Farhwechsels durch eintaches TTerausziehen 
aus der Bohrung 309 leicht ent.ternt und gereinigt werden. 

Wahrend des^Betriebes des Zcrstauberkoples 260 wird 
der TTauptteil des Beschichtungsmat.eriaistromes infolge der 
Zentrifugalkraft durch die KanLile 300A-300D und in den 
Spalt 302 gedruckt. Der Beschichtungsmaterialstrom IlieBi 
durch den Spalt 302 und auf die vordere Stromungsrlaehe 
262. Dann tlicBt das Beschiehiungsmatcrial uber die Stro- 
mungsrlaehe 262, genau bevor es von der Zerstauberkante 
295 geschleudert wird, urn die Zerstiiubung zu bewirken. 
Zur gleichen Zeit stromt der Rest des Besehichtungsmateri- 
als, der von der EinlaBbohrung 298 stromt, durch die Benet- 
zungskanale 304 und wird durch die Prallplatte 306 zuruck 
auf die vordere Stromungsflache 292 abgeienkt, urn die letz- 
tere Stromungsflache wahrend des Betriebes benetzt zu hal- 
ten. Nach dem Uberstromen der Flache 292 verschmilzt das 
Beschichtungsmaterial mit dem Beschichtungsmaterial- 
strom durch den Spalt 302. Wahrend des Kontaktes des Be- 
schichtungsmaterials mit den Flaehen des Zerstauberkopfes 
260 wird dem Beschichtungsmaterial eine elektrostatische 
Ladung erteilt, da der Kopf 260 geladen ist. 

Modifizierter Rotationszerstauber 

Bezugnehmend auf Fig. 22 ist ein elektrostatischer, eine 
Flussigkeit sprlihender Rotationszerstauber 700 dargestellt, 
der der Konstruktion des Zerstaubers 10 sehr ahnlich ist, je- 
doch gemaB einer zusatziichen Ausfuhrungsform der Errin- 
dung bestimmte Modifikationen aufweist. Der Rotationszer- 
stauber 700 umfaBt ein Zerstaubergehause 702, das einen 
vorderen Abschnitt 704, einen Zwischenabschnitt 706 und 
einen hinteren Abschnitt 708 besitzt, die zusammen eine In- 
nenkammer 710 begrenzen. 

Ein Druckluftsteuerelement 712, das einen Ring 714 ent- 
hait. wie er im Detail in Fig. 22 gezeigt ist, ist losbar an dem 
vorderen Abschnitt 704 beiesligt. Der Ring 714 hat eine 



20 umfaBt eine Roiationsantriebswelle 42', die sich durch das 
Turbinengehiiuse 40' erstreckt und darin drehbar gelageri ist. 
Die Roiationsantriebswelle 42' ersirecki sich durch die 
Kreisbohrung 718 des Ringes 714 und hat an cinem Ende 
hefestigt eine Zerstauberglocke oder einen Zersuiuberkopl 
25 724. Die Antriebswcile 42* erstreckt sich an dem gegenuher- 
liegenden Endc in ein Turbinenantriehsradgehausc 45' und 
is! mil. dem Turbinenrad 47' verbunden. 

Ein feststchendes HussigkeitssiromungMohr 46* ersirecki 
sich vollsiandig durch den DrehantriehMuechanismus 36' 
;i) und stcht an cinem Ende in Eluidvcrbindung mit einem 
druckluhbelriebenen Ventil 49' und an dem gcgenuberlic- 
genden Endc mil. dem Zerslauberkopf 724. unt eine llussige 
Beschichtung vom Ventil 49' /.urn Zerstiiuberkopf 724 zu 
ubertragen. 

.vS Bezugnehmend auf den Luftturbinenmotor 44' ist cine 
Druckluftquelle fur Turbinenantriebsluft durch einen Kanal 
(nicht. gezeigt) durch eine Verteilerplatlc 68' und eine Ventil- 
platt.e 60' hindurch mit. dein Turbjnen.ra^ verbun- 
den, urn das Lutuujtiri^ gemaB der konven- 
4i) tionellen Praxis"zu drehem DaB heiBt, der Strom, der Turbi- 
nenantriebsluft. wird auf den AuBendurchmesser des Axi- 
triehsradesjITj^erichtet, urn das Rad urn die sich durch den 
Rotationszerstauber 700 erstreckende Langsachse 722 zu 
drehen. Eine Bremsluftquelle ist ebenfalls durch einen Ka- 
45 nal (nicht gezeigt) durch die Verteiierplatte 68' und die Ven- 
tilplatte 60' hindurch mit dem Tur binenradgehause 45'_ ver- 
bunden, urn an aufrechtstehenden Bremsschaufeltaschen 
(nicht gezeigt) anzugreifen, die von der Seitenflache des 
Turbinenr ades 47' hervorstehen. 
50 Das in Fig.~22 gezeigte Zerstaubergehause 700 umfaBt 
eine auBere Utnmanteiung 70' mit einem hinteren Endab- 
schnitt 72' mit einem groBeren Durchmesser, der die Vertei- 
lerstuckplatte 68', die Ventilplatte 60' und die Verbindungs- 
platte 48' umgibt. Die AuBenummantelung 70' umfaBt auch 
55 einen sich verjiingenden vorderen Endabschnitt. 76', der ein 
zylindrisches hinteres Endteil 78' besitzt, das in dem offenen 
vorderen Ende 80' des hinteren Endabschnittes 72' der auBe- 
ren Ummantelung 70' aufgenommen ist. Wie in Fig. 22 ge- 
zeigt ist, stellt ein Luftspalt 84', der durch den Zwischen- 
60 raum zwischen dem vorderen Ende 80' des hinteren Endab- 
schnittes 72' mit dem groBen Durchmesser und dem zylin- 
drischen hinteren Endabschnitt 78' des vorderen Endab- 
schnittes 76' mit dem kleineren Durchmesser ausgebildet ist, 
einen Abluftweg fur die von dem Turbinenradgehause 45* 
65 ausgestoBene Luft zur Verfugung, wie es unten ausfuhrli- 
cher erliiutert wird. 
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Antriebswelle und Zufuhrungsrohr 

b P^^.Motonuitriebswelle 42', die an einem ersten 
Ende 182 mit dem Turbinenrad 4 7' verhnnd™ i st) das in 

demT^rbinenradsehausejy^Drehlntriebsmechanisnius 
36 angeordnet. ist. erstreckt sich vorwarts entlang der Rota- 
tionsachse 722, urn die gesamte Lange des Drehanlriebsme- 
chanisrnus 36' zu durchlaufen, so daB das gegeniiberlie- 
gende zweite Ende 184' der Antriebswelle 42 durch die 
Kreisbohrung 718 des Zerstaubergehauses 702 nach auBen 
ragt. Das zweite Ende 184' der Antriebswelle 42' hat einen 
Gew.ndeabschni.t (nicht gezeigt) und ein kegelstumplior- 
migcsEnde, das angepaBt ist, urn den Rotationszerstuuber- 
kopt 724 sieher zu befesfigen. Die Motorantriebswelle 42' 
hat eine Durchgangsbohrung 186'. die mi. der Ro.a.ions- 
achse 722 lluchtel und sich iiber die Lam-e der Antriebs- 
welle erstreekl. 

Bine Vorriehtung zum Zufiihren von Beschiehlunesmaie- 
nal ututulil e.n abnehmbares Besehichtun»sniaterial/utuh- 
rungsrohr46', das sich Liber die Lange der Durch* an .sboh- 
rung 186 erstreekl. Das Rohr 46 hat ein erstes Ende 190' 
das mil dem Inneren des Zersiauberkopfes 724 in Verbin- 
dung sieht und vorzugsweisc cine ahnehnihare Diise 19' 
tragi, liin gegeniiherlicgendes zweiies Hnde 194' des Zufiih- 
rungsrohres 46' ist an dent Ventil 49' losbar bcrcstiut wie es 
aMgeman ,n Fig. 22 gezeigt, ist. Wenn das ZufuhrWsroh'r 
46 .n der Durchgangsbohrung 186' der Antriebswelle 4' 
angeordnet , M , wird es in auskragender An und Wcise Irei 
von Ik-ruhrung mil der lnnenwa.nl der Uohrumj 186' .. c in- 
gen. vne es in dem l>alenl 5.100.057 nlVcnh.-.n isi. mu den 
zyhnilerlonnigeu r.ullkanal 730 zu hilden. 
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den kann, was die Ausschaltzeit zum Reinigen des Rotati- 
onszerstaubers veningert. Ein anderer wichtiger Aspekt der 
hrfindung besteht darin, daB der Strom der Abluft durch den 
Luftkanal I 730 eine Luftsperre ereeugt, die verhindert, daB 
5 das durch den Zerstauberkopf ausgegebene fliissige Be- 
schichtungsmatenal zuriick in den zvlindertormigen Luftka- 
nal 730 sickert und dann in die Rotationszerstaubervorrich- 
tung wandert und vorzeitigen meehanischen Ausfall verur- 
sacht, w,e zum Beispiel zugesetzte Lager. Wahrend die Ab- 
•0 lutt der Turbinen- und Bremsluft aus detn Turbinenradge- 
hause 45' wirksam ist, urn die Vorteile der vorliegenden Fr- 
hndung zu erreichen, liegt es audi itu Bereich der Erfin- 
dung, erne separate Luftquelle fur die Forderuna durch den 
Zerstauberkopf" 724 vorzusehen. 
15 Obwohl es in Zerstaubem nach dem Stand der Technik 
bereiis den Luttkanal 730 gegeben hat. wurde die Turbinen- 
ablult wegen des Vorhandenseins der Ablulioflnunu 134' 
die tur d.e Lutt einen relativ unbegrenzten Wen zum Aus- 
slromen aus dem (jehause bildeie. nichi zum Hinuntersim- 
-" " ,en dcs K;inalos 730 Sczwungcn. Der zuvor besehriebeno 
Urosseleinsalz 726 zwingt die Lull durch den Kanal 730 und 
durch den Zerstauberkopf 724. urn die hicrin heschncbencn 
Voriede z.u erreichen. 

Zcrsiauhorkopl' 



Ablull 

liin Emliitiungskanal 1J4' is. an einen. Ende mi. dem [n- 
rieren des lurbinenradgehauses 45' verbunden und ha. an 
den gegcnuhcrhcgendcn linden einen Drosscleinsa.z 7?6 
Obwohl e.n e.nzelner Ahlulikanal 134' daruestellt ist licet' 
es mi Bereich der Erfindung. wenn es gewunschi wird n.eh- 
rere beabstandete Abluftkanale vorzusehen, die jeweils ei- 
nen Drosseleinsatz 726 enthalten. Der Drosseleinsatz 7?6 
hat. eine mittige, sich dorl hindurch erstreckende Durch- 
gangsbohrung 728. Ein Teil der Abluft der Turbinen- und 
Bremsluft votn Turbinenradgehause 45' wird durch den Ka- 
nal 134' und den Drosseleinsatz 726 und in den umschlosse- 
nen Raum 20' gefuhrt. Dieser Teil der Abluft. stromt weiter 
durch den Spalt 84' zwischen dem Endabschnitt 72' mit dem 
groBen Durchmesser und dem Endabschnitt 76' mit dem 
kleineren Durchmesser der aufieren Ummantelung 70' und 
stromt dann nach vome iiber die AuBenflache der Ummante- 
lung, wie es allgemein durch die Pfeile in Fig. " gezeigt ist 
Dieser Strom eines Teiles der Abluft ist wirksam, urn das 
ruckwartige Umhiillen der AuBenflache des vorderen Ab- 
schnittes 76' des Gehauses 702 oder der AuBenflache des 
Druckluftsteuerelementes 714 durch die gesprtihte Farbe 
und das Anhaften derselben an diesen zu verhindem 

Der Teil der Abluft der Turbinen- und Bremsluft von. 
Turbinenradgehause 45', der nicht durch 84' gefuhrt wird 
wird durch den Kanal 725 des Turbinenrades 47' gefuhrt' 
wie es in Fig. 22 zu sehen ist, und in den Luftkanal 730 Der 
Luttstrotn tritt in den Kanal 727 im Zerstauberkopf 724 ein 
und ist wuksam. urn sich mit dem Strom des flussigen Be- 
schichtungsmateriales in dem Zerstauberkopf zu vermi- 
schen. urn die Dispersion des flussigen Beschichtunesmale- 
nales aus dem Zerstauberkopf zu verbessem und den Kopf 
sauberer zu halten. AuBerdem erhoht der Luttstrotn durch 
den Zerstauberkopf 724 die Stromungsgeschwindigkeil der 
s.ron.endcn Flussigkei... die durch den Kopf gedriiekl wer- 



L.n Aspek. der Ausfuhrungsforni der lulinduny der die 
Versorgung des Zersiauberkoples odcr der Zerstauherulockc 
724 mil Ablull bcirilli. bc/.iehi sich auf die Befesii.-um" des 
••" Koples odcr der ( llocke 724 an dem linde der Roiationsun'- 
inebswclle 42'. wie es in den Fig. 22 und 23 duryosiclll is, 
Die m den Fig. 22 und 23 dargesiclllc Zersiiiuberulockc 7^4 
hat cine sanduhrfdrmige Gestalt. und kann einheitlich aus 
den, Verbundwcrksioff hergestclli scin. der kapaz.iia.san..es 
Isolaionnatenal und ein clek.risch latencies Material um- 
labl. wie es oben unter Bezugnahme auf das Druckiulisteu- 
erelemen, 21 beschrieben ist. Altcrnaiiv kann die Glockc 
aus rsolatormaterialien und Icitenden Maierialien gebildci 
sein. wie cs in dem fruheren US-Patent Bl 4 887 770 ge- 
*) zeigt ,st, das in seiner Gesamtheil durch Bezimnahnie hienn 
aulgenommcn ist. 

Wie in den Fig. 22 und 23 zu sehen ist, ist die Rotations- 
zerstauberglocke 724 zum Zerstauben des Beschichtungs- 
matenales aus einem drehbaren Glockenkdrper 732 mit ei- 
•»••> ner sanduhrartigen Form und einer sich dort hindurch er- 
streckenden Liingsachse 734 aufgebaut, die mit der Rotati- 
onsachse 722 durch den Rotationszerstauber 700 uberein- 
stimmt, wenn die Glocke 732 auf der Rotationsantriebs- 
welle 42" befestigt ist, so daB sie votn Ring 714 nach auGen 
>o hervorsteht. Der Glockenkdrper 732 hat eine innere Stro- 
mungsflache 736, die angepaBt ist, urn den Strom des Be- 
schichtungsmateriales durch die Glocke 732 zu leiten und 
eine AuBenflache 738, die wiederurn angepaBt ist. urn den 
Strom von formgebender und vektorieller Luft wie unten 
55 beschrieben zu lenken. 

Wendet man sich nun dem Autbau der inneren Stro- 
mungsflache 736 des drehbaren Glockenkdrpers 732 zu so 
ist der Basisabschnitt 740 zur Befestieung des Glockenkor- 
pers an dem freien Ende der Rotationsantriebswelle 42' 
60 durch konventionelle Mittel, wie zum Beispiel eine 
Schraubverbindung. angepaBt. Ein Dusenaufnahmeteil 742 
in einem Zwischenabschnitt 744 ist angepaBt. urn die Diise 
192 aufzunehmen, die sich von, Zufuhrungsrohr 188' nach 
auBen erstreckt, das wiederurn von der Rotalionswelle 42' 
to nach auBen ragt. Ein Verteileraufnalimeteil 746 mit einer ko- 
n.schen Fliiche 748 ist symmetrisch urn die Lant-sachse 734 
angeordnet und an seinem inneren Ende mit kleineren, 
Durchmesser an dem Diisenaufnahmeieil 742 und an seinem 
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auBeren Ende mit groBerem Durchmesser an einer vorderen 
Stromungsflache 750 angefugt. Die vordere Stromungsfla- 
che 750 liegt in dem kegelstumpfformigen Endabschmtt 752 
und endet an einer Zerstauberlippe 754. Die vordere Stro- 
mungsflache 750 bildet einen vorderen Hohlraum, uber den 5 
geladenes Beschichtungsmaterial stromt und iiber die Zer- 
stauberlippe 754 radial nach auBen geschleudert wird, urn 
zerstiiubte Tropfchen aus Beschichtungsmaterial zu bilden, 
die zum Auftrag auf einem Werkstiick angepaBi sind. Da die 
Glocke 724 halbleitend ist oder leitende Abschnitte besitzt, to 
wird das Beschichtungsmaterial aufgeladen, wenn es im 
Kontakt mit der Glocke stromt. Deshalb wird ein Spriihmu- 
sterdes aufgeladenen Beschicht.ungsmateriales erzeugt. Die. 
Art. und Weise, in der die Farbe durch die Glocke 724 zer- 
staubr. wird, istzuvor allgemein beschrieben. Die sanduhrar- la 
tige Form der Rolationszerstauberglocke 724 in Kombina- 
tion mil der hierin beschriebenen Zufiihrung von vektonel- 
ler Lull reduziert die Luftunwcndung und die Probleme des 
Ruckwartsumhullens durch die Farbe wegen einer nicdri- 
nen. d. h.. im wesentlichen Null. Differenzdruckbedingung 2" 
Uber der Zerstauberlippe 754 erheblieh. Das ist. vorteilhaft. 
wcil es fur eine verhesserte Stromungsmusterslcucrung unci 
sauberc Arbeitsweise sorgt und die Neigung zum Riick- 
wartsumhullen der Farbe geringer isi. insbesondere. wenn 
das Svstem in Kombinaiion mil. der vcktoriellen Lull ver- ^ 
wendei wird. wie es zuvor beschrieben isi. 

Die Rolationszerstauberglocke 724 umfaBt. auBcrdem ei- 
nen Verteiler 760 mil einem konischcn Einsatz 762. wie es 
in den 22 und 23 y.u sehen isi. der in der inneren Slro- 
niumisdache 736 angeordnet isi. Das Ende des konischcn ^ 
Einsatzes 762 ist. inw\uslaBende der Dilsc 192' angeordnei 
und davon heabsiandct. urn das Stromen des Beschichmngs- 
niateriales in den Stromungskanal 764 zwischen der koni- 
schcn Flache 748 und dem Ende 736 des Verteilers zuzulas- 
sen. so daB das Beschichtungsmalerial gezwungen wird. 
iiber die Stromungsflache 750 und dann uber die Zerstauber- 
lippe 754 zu stromen. Der Verteiler 760 tuhrt auBerdem die 
vom Luttkanal 730 in die Kammer 727 zwischen der inne- 
ren Stromungsflache 736 und der Duse 192' stromende Lull 
in den Stromungskanal 764, wo sich die Lull mit dem Be- 40 
sehichtungsmaterial vor dem Stromen uber die Stromungs- 
flache 750 und dann uber die Zerstauberlippe 754 vennischt. 

Beim Betrieb* der elektrostatischen Spruhvorricht.ung 
wird ein Strom des flussigen Beschichtungsmateriales durch 
ein Flussigkeitsrohr 46' gefuhrt, das sich durch die Rotati- 4> 
onsantriebswelle 42' erstreckt und in dieser angeordnet ist. 
Die Rotationsantriebswelle wird durch den Luftturbinenmo- 
tor 36' gedreht, der gleichzeitig den Zerstauberkopf 724 
dreht. Ein erster Teil der Abluft vom Luftturbinenmotor 36' 
wird durch den zvlinderformigen Luttkanal 730 und in den 50 
Zerstauberkopf 724 gefuhrt, urn im Luttkanal 730 eine Luft- 
sperre zu erzeugen, die verhindert, daB das durch den Zer- 
stauberkopf ausgegebene fliissige Beschichtungsmaterial 
zuriick in den Luttkanal 730 stromt. Der erste Teil der Lutt 
dient auch zum Vermischen mit dem Beschichtungsmatenal 5:> 
im Zerstauberkopf, urn die Forderung des zerstaubten Be- 
schichtungsmateriales zu verbessern. Ein zweiter Teil der 
Abluft vom Luftturbinenmotor stromt durch den Einsatz 
726 vom Zerstaubergehause an der AuBenflache 76' des vor- 
deren Endabschnittes 704 des Zerstaubergehauses 702 ent- 60 
lang. 

Es ist deutlich, daB erfindungsgemaB eine Vomchtung 
und ein Verfahren zur Verfugung gestellt wurden, die die zu- 
vor dargelegten Ziele, Mittel und Vorteile erfullt. Ein Rota- 
tionszerstauber hat einen intemen NetzanschluB in dem Zer- 65 
staubergehause, iiber den Kuhlluft gefuhrt wird. Die Lutt 
stromt dann aus dem Zerstaubergehause als vektonelle Lutt 
in einer Drullrichlung in die gleiche Rotationsrichtung wie 



der Zerstauberkopf heraus, urn jeglichen Vakuumzustand 
urn den Zerstauberkopf herum zu eliminieren und eine 
Formgebungssteuerung der verspriihten Beschichtung vor- 
zusehen. Abluft von einem den Zerstauberkopf antreiben- 
den Luftturbinenmotor wird urn die AuBenflache des Zer- 
staubergehauses gerichtet, urn das ruckwartige Umhullen 
des Zerstaubergehauses durch die fliissige Beschichtung und 
das Sammeln darauf zu verhindern. Ein DrehzahlmeBsy- 
stem ist in dem Zerstaubergehause aufgenommen und ver- 
wendet sowohl Magnetismus als auch Optik zum genauen 
Messen der Umdrehungsgeschwindigkeit des Luttturbinen- 
motors in der Anwesenheit hoher elektrostatischer Ladung 
und von Hochfrequenzfeldern vom internen NetzanschluB. 
Der NetzanschluB ist. in dem Zerstaubergehause urn den 
Turbinenmotor herum angeordnet. Der Zerstauberkopt 
nimmt. in einer Ausfiihrungsform einen Einsatz aur. der den 
Beschichtun^smaterialstrom in eine Vielzahl einzelner 
Stromc tcilt, urn die Zerstaubung des Beschichtungsmaien- 
als aus dem Zerstauberkopf zu verbessern. In einer anderen 
Ausfuhrungsform ist. der Einsatz in dem Zerst.auberkopt an- 
iieordnet, urn zu siehem, daB die vordere Siromungsflache 
des Zerstauberkopfes wiihrend des Betriebes benerzi blciht. 
sso daB der Zersiaubcrkopf leichter zu reinigen isi. Der Neiz- 
anschluB isi ringformig und umschiieBt die Turbine und den 
Farbstromuneskana! durch die Turbine, Eine Eigensichcr- 
lieitssperre ist vorgesehen. urn dem NetzanschluB elekt.n- 
sche Leistuni! zuzufuhren. Die Figensicherheitssperre ist in 
dem Riickfuhrkreis eines Spannungsrcglers auiacnomiiicn. 
[n einer anderen Ausfuhrungsform wird ein Ted der Abluft 
vom Luftturbinenmotor zum Zerstauberkopf getuhrt. urn 
cine Luftsperre vorzusehen. die das Zuriicksickern des Be- 
schichtuniismaieriales in die Roiaiionszersiaubervornch- 
mng und den vorzeitigen mechanischen Auslall verhindert. 
DcrLuftstrom wird auch mil dem Beschichtungsmaterial im 
Zerstauberkopf ^emischi, urn die Verteilung des llussigen 
Beschicht.ungsmateriales aus dem Vertcilcrkopf zu verbes- 
sern und den Kopf sauberer zu halten. 

Obwohl die Ertindung in Verbindung mil Austuhrungs- 
formen derselben beschrieben wurde, ist otlcnsiehtlicfu daB 
fur den Fachmann auf dem Gebiet. unter Berucksicht.igung 
der vorhergehenden Beschreibung viele Alternativen, Modi- 
likationen und Abwandlungen ersichtlieh sind. Demzufolge 
soil die Erfindung alle solche Altemativen, Modihkationen 
und Abwandlungen, die im Wesen und im Schutzumtang 
der anhiingenden Anspruche liegen. einsehlieBen. 



Patentanspriiche 

1 . Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 
tung zum Spriihen eines flussigen Beschichtungsmate- 
riales, umfassend: 

ein Zerstaubergehause, das eine Innenkammer dann 
begrenzt; 

eine Antriebswelle in der Innenkammer des Zerstau- 
bergehauses, wobei die Antriebswelle an einem ersten 
Ende an einem Motor in dem Zerstaubergehause und 
an einem zweiten gegenuberliegenden Ende an einem 
Rotationszerstiiuberkopf befestigt ist; 
ein Flussigkeitsrohr, das in der Antriebswelle angeord- 
net und durch einen Luftkanal von dieser beabstandet 
ist, wobei das Flussigkeitsrohr zum Fuhren eines S tro- 
llies des flussigen Beschichtungsmateriales zum Zer- 
stauberkopf dient; und 

eine Luftverbindungsstrecke in dem Zerstauberge- 
hause zum Leiten von Luft vom Motor in den Luftka- 
nal und dann in das Innere des Zerstauberkopfes. 
2. Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 
lung nach Ansprueh 1, bei der der Motor ein Luftturbi- 
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nenmotor ist und die Luftverbindungsstrecke einen er- 
sten Teil der Abiuft voni Luftturbinenniotor in den 
Luftkanal zum Erzeugen einer Luftsperre und einen 
zweiten Teil der Abiuft zu einer Stelle auBerhalb des 
Zerstaubergehauses leitet. 5 

3. Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 
tung nach Anspruch 2, bei der die Luftverbindungs- 
strecke einen DurchfluBbegrenzer umfaBt, durch den 
der zweite Teil der Abiuft zu der Stelle auBerhalb des 
Zerstaubergehauses stroint. io 

4. Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 
tung nach Anspruch 3, bei der der DurchfluBbegrenzer 
so beniesscn ist, daB ungefahr 15% bis ungefahr 85% 
der Abiuft zu der Stelle auBerhalb des Zerstauberge- 
hauses stromen, und der Rest in den Luftkanal stroint. 15 

5. Verfahren zum Spruhen eines (liissigen Beschieh- 
lungsmateriales mil einer elekl ros tali sc hen Rotations- 
zerstauberspruhvorricht.ung, unifassend die Schrilte: 
Leiten eines Stroniesdes fliissigen Beschichtungsniate- 
riales durch ein Fliissigkeitsrohr. das sich durch die 3D 
e 1 e k ! ros i a l i s c he Rot a ti o n s zc rstiiub e rs prii h vorri c ht u n g 
ersireckl und in einer Aniriebswelle angeordnet und 
von dieser^lurch einen Luftkanal heahsiundet isi; 
Drehen der Aniriebswelle mit eineni Luftlurbinenmo- 
ior, der an eineni Ende /.urn Drehen eines Zcrstauber- 25 
kopfes angeschlossen isi. der an eineni /.weiten Hnde 
cler Aniriebswelle angeschlossen isi: und 

Leiten von'Abluli vorn Lufuurhinennioior durch den 
Luftkanal und in den Zcrstiiuherkopf zum Vermischen 
mil dem durch den Zcrstauherknpf ausgegebenen lliis- M) 
sigen Beschichtungsmaterial und /.um Verhindern des 
Simmons des Besehiclilungsmaieriales in den Luftka- 
nal. 

6. Verfahren geniaB Anspruch 5, (las auBerdeni die 
Schrilte unifaBl : .55 
Leilen eines ersten Teiles der Abiuft voni Lufllurhinen- 
inol.or in den Luftkanal; und 

eines zweiten Teiles der Abiuft. voni Luftturbinenniotor 
zu einer Stelle an einer AuGenflache des vorderen End- 
abschnitt.es des Zerstaubergehauses entlang. 40 

7. Verfahren nach Anspruch 5, das auBerdem die 
Schrilte umfaBt: 

Leiten des Stromes des Beschichtungsniateriales aus 
dein Fliissigkeitsrohr durch einen in dem Rotationszer- 
stauberkopf angeordneten Stromungsverteiler, so daB 45 
das Beschichtungs material zu einer vorderen Stro- 
mungsflache des Rotationszerstauberkopfes stromt; 
und 

Vermischen des Stromes der Abiuft. aus dem Luftkanal 
mit dem Beschichtungsmaterial, das durch den Stro- 50 
mungsverteiler zur vorderen Stromungsflache des Ro- 
tationszerstauberkopfes stromt, um den Strom des Be- 
schichtungsniateriales von der vorderen Stromungsfla- 
che des Rotationszerstauberkopfes zu schleudem. 

8. Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 55 
tung zum Spruhen eines fliissigen Beschichtungsniate- 
riales, umfassend: 

ein Zerstaubergehause, das eine Innenkammer darin 
begrenzt; 

eine Rotationsantriebswelle in der Innenkammer des 60 
Zerstaubergehauses, wobei die Rotationsantriebswelle 
an einem ersten Ende an einem Motor in dem Zerstau- 
bergehause und an einem zweiten gegenuberliegenden 
Ende an eineni Rotationszerstauberkopf befestigt ist; 
ein Fliissigkeitsrohr, das zum Leiten eines Stromes des 65 
fliissigen Beschichtungsniateriales zum Zerstiiuher- 
kopf in dem Zerstaubergehause angeordnet ist: und 
einen Luftkanal in dem Zerstaubergehause zum Leilen 



von Luft durch das Innere des Zerstauberkopfes. 

9. Elektrostatische Rotationszerstauberspruhvorrich- 
tung nach Anspruch 8, die auBerdem einen oder meh- 
rere Kanale im Zerstauberkopf umfaBt, durch die die 
Luft und das rlussige Beschichtungsmaterial gernein- 
sam stromen. 

10. Verfahren zum Spruhen eines fliissigen Beschich- 
tungsniateriales mit einer elektrostatischen Rotations- 
zerstauberspruhvorrichtung, umfassend die Schritte: 
Leiten eines Stronies des fliissigen Beschichtungsniate- 
riales durch ein Zerstaubergehause und durch einen 
Zerstauberkopf; 

Drehen einer Aniriebswelle mil. einem an einem Ende 
angeschlossenen Motor, urn den Zerstauberkopf zu 
drehen, der an einem zweiten Ende der Antriebswelle 
angeschlossen ist: und 

Leiten der Luft voni Zerstaubergehause durch den Zer- 
stauberkopf zum Vermischen mit dem {liissigen Be- 
schichtungsmaterial. 
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